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Les Maculinea sont des especes de Lépidoptéres Rhopalocéredadbitiogie est particuliere. En
effet, les chenilles ont besoin d’'une plante h@eme toutes les autres especes de papillon, mais le
développement nécessite aussi la présence d'umeifdidte ; les chenilles terminent leur phase
larvaire dans des fourmilieres. Ce mode de vie dexeprend les especes tres vulnérables aux
modifications de leur habitat et |&8aculinea sont considérés comme menacés sur 'ensemble du
territoire national et dans toute I'Europe.

Il'y a 4 espéces en France :

- Maculinea alcon(Denis & Schiffermuller, 1775) avec deux écotypdaculinea alcon
écotype «alcon», 'Azuré des mouilleresetMaculinea alcorécotype «ebeli »,
I’ Azuré de la croisette;

- Maculinea arion(Linnaeus, 1758), Kzuré du serpolet;

- Maculinea nausithou@Bergstrasser, 1779) Azuré des paluds,

- Maculinea teleiugBergstrasser, 1779Azuré de la sanguisorbe
La carte de répartition pour chacune des espétesésentée en annexe |.

Ce plan national d’actions en faveur ddaculinea est construit en fonction de deux principaux
objectifs :
- acquérir des données quantitatives sur I'état de@wation des populations ;

- améliorer I'état de conservation des especes leudédnabitat en France.

L'analyse de I'état actuel des connaissances suaxanomie et sur l'autécologie des différentes
espéces ainsi que leur répartition, permet unelensdl définition des menaces qui pesent sur ces
espéces. Dans ce plan, une évaluation des priatiggdions est réalisée aussi bien a I'échelle
nationale qu’a I'échelle régionale. Cette évaluatamnditionne la mise en place d’'une stratégie de
conservation a ces deux échelles.

Pour la phase opérationnelle, il est proposé urdindéson régionale du plan national
d'actions en relation avec une coordination nal®&ir le cahier des charges en annexe
IX). 21 régions sont concernées :

Alsace fle-de-France

Aquitaine Languedoc-Roussillon
Auvergne Limousin

Basse-Normandie Lorraine

Bretagne Midi-Pyrénées

Bourgogne Pays de la Loire

Centre Picardie
Champagne-Ardenne Poitou-Charentes

Corse Provence-Alpes-Cote d’Azur
Franche-Comté Rhoéne-Alpes

Haute-Normandie



Une étude de phylogénie moléculaire a été réaliggmmment sur l'ensemble des espéces
eurasiatiques des genresculineaVan Eecke, 1915 @hengarisDoherty, 1891 (Friet al, 2007).
Cette étude a été entreprise suite a des analydeddentes (Algt al, 2004 ; Pectet al., 2004) qui
avaient montrées que ces deux genres, renfermanggpeces dont la biologie est similaire, étaient
trés proches. L'étude de Friet al montre que l'ensemble des espéces forme un groupe
monophylétique et que le gerfPbengarisDoherty, 1891, décrit avant le gerMaculineaVan Eecke,
1915, doit étre le taxon de référence pour ce gro@ependant, dans le cadre de ce document, nous
garderons pour plus de clarté le geN@culinea Par contre, nous prendrons en compte les résultat
des différentes études récentes de phylogénie qntremt que Maculinea alcon (Denis &
Schiffermiller, 1775) eMaculinea rebeli(Hirschke, 1904) sont deux écotypes d'une mémeécesp
(Als et al, 2004 ; Bereczket al., 2005 et 2006 ; Pecsenge al., 2007). Ces deux écotypes seront
toutefois traités séparément dans le cadre du g@lactions car la stratégie de restauration des
populations sera différente. Il y a donc a I'heartielle en Europe, 4 especesMigculinea Toutes

ces espéces sont présentes en France :

- Maculinea alcon(Denis & Schiffermuller, 1775) avec deux écotyp®culinea alcon
écotype alcom» etMaculinea alcorécotype tebeli» ;

- Maculinea arion(Linnaeus, 1758).
- Maculinea nausithou@Bergstrasser, 1779).
- Maculinea teleiugBergstrasser, 1779) ;

Fric et al. (2007) considérent que cette taxonomie n'est gra®re satisfaisante. Il existe des
différences génétiques importantes au sein dea®hs. Une étude plus précise de phylogénie est
actuellement menée en Allemagne Maculinea nausithougt Maculinea teleiugPh. D. de Sylvia
Ritter de I'Université UFZ de Leipzig, dirigé parSkttele). Les premiers résultats montrent q@&il n
semble pas y avoir de différences phylogénétiquese des populations dédaculinea nausithous
Par contre, pouMaculinea teleiuson observe une différenciation pour certainesufaijns situées
en Asie (Ritter, com. pers.). Des études sont aossiées en Hongrie sur la validité du taxon
Maculinea arion liguricaWagner, 1904, parfois considéré comme une esppeé antiere (Ph. D. de
Andrea Toth, Université de Debrecen, dirigé pavaétga). Ce taxon est aussi présent dans le sual de |
France. Les premiers résultats semblent montred'qnea affaire, comme pouvlaculinea alcon a
deux écotypes (Totét al., 2005).

La fiabilité des déterminations est un élément rdéiteant dans le cadre d’'un inventaire. En annexe
[ll, nous indiquons pour chaque espéce, les diffsrearacteres permettant d’avoir cette fiabilité.
Nous développerons ici :

- les exigences demandées dans le cadre du plan&laafiabilité de la détermination ;

- les conséquences du niveau de difficulté de lara@ation, sur la mise en place de
protocoles de suivi ou de surveillance des effectif



Photo : Francois Séité Photo : Luc Dietrich
Adulte et pontes sut. pneumonanthe Pontes s@: cruciata

La présence de cette espece dans une station tesmihée par la présence d'ceufs sur les
inflorescences de gentiane (principalem@antiana pneumonanthie. pour I'écotype alcorn» et
Gentiana cruciatd_. pour I'écotype «ebeli»).

Exigence dans le cadre du plan de restauration

Demande de validation de la détermination par fafeir national, pour tout nouveau département.
Validation & l'aide d’'une photo des ceufs sur lélpirscences de la plante héte.

Détermination sur le terrain :

- observation a vue d’'un adulte posé{) dans les sites ddaculinea arion, Maculinea teleius
et lolana iolas sont absents. Le prélevement avec un filet perdeetconfirmer la
détermination ;

- observation a vue des adultes aprés prélevementafiet dans le cas contrairexamen du
dessous des ailes postérieudes

- observation des ceufs sur les plantes hétes

Conséguences pour la phase opérationnelle du faletioths

Un suivi quantitatif des effectifs sur une stataut étre réalisé en se basant sur le comptageediss
sur les inflorescences.

Photos : Philippe Mothiron
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Cette espéce est généralement facilement recoabhbassvec un minimum de formation. Cependant,
elle peut étre confondue localement avec d’auspgees dans le sud-est de la France.

Exigence dans le cadre du plan de restauration

Demande de validation de la détermination par fafeir national, pour tout nouveau département.
Validation & l'aide d’une photo du dessous desaile d’un individu en collection.

Détermination sur le terrain :

- observation a vue d’'un adulte posé. Le prélevenaget un filet permet de confirmer la
détermination §). Le prélevement est nécessaire notamment susites ouMaculinea
rebeli et/ouGentiana cruciatasont présents et aussi dans le sud-est de lad-samdes sites
ou I'on peut rencontreMaculinea teleiuset lolana iolasen sympatriegxamen du dessous
des ailes postérieures

Conséqguences pour la phase opérationnelle du faetioths

Un suivi quantitatif de la population sur une statpeut étre réalisé en se basant sur le comptge d
adultes sur un linéaire d’observation. On s’atteatdevérifier que la gentiane croisette (plantee i
Maculinea. rebe)i, la sanguisorbe officinale (plante-hoteMeteleiug et/ou le Baguenaudier (plante-
hote dd. iolas) ne sont pas présents. Dans le cas contrairegsiimeation de la proportion de chacune
des espéces devra étre réalisée.

II.1.2.3 Maculinea nausithous (Bergstrasser, 1779) : I'’Azuré des paluds

'z

Photo : David Demergés Photo : Luc Dietrich

Cette espéce est facilement reconnaissable senrégnt avec un minimum de formation.

Exigence dans le cadre du plan de restauration
Demande de validation de la détermination par fafedir national, pour tout nouveau département.
Validation a l'aide d’'une photo d’'un adulte avecevdu dessous des ailes ou d'un individu en
collection.
Détermination sur le terrain :
- observation a vue d’'un adulte posé. Le prélevemeet un filet permet de confirmer
la détermination{ ?).

Conséquences pour la phase opérationnelle du faletoths
Un suivi quantitatif de la population sur une statpeut étre réalisé en se basant sur le compé&sge d
adultes sur un linéaire d'observation.

Office pour les insectes et leur environnement
Ministere de I’'Ecologie, de I'Energie, du Développement durable et de la Mer — DREAL Auvergne 4



Photos : Luc Dietrich

Cette espéce est généralement facilement recoabhkassvec un minimum de formation. Cependant,
elle peut étre confondue localement avec d’auspgees dans le sud-est de la France.

Exigence dans le cadre du plan de restauration

Demande de validation de la détermination par fafedir national, pour tout nouveau département.
Validation a l'aide d’'une photo d'un adulte avecevdu dessous des ailes, ou d'un individu en
collection.

Détermination sur le terrain :

- observation a vue d’'un adulte posé. Le prélevemeet un filet permet de confirmer
la détermination Q). Le préléevement est nécessaire sur les sitedaculinea alcon
Maculinea arion et/ou lolana iolas sont aussi présent&@xamen du dessous des ailes
postérieurey.

Conséquences pour la phase opérationnelle du f@etioths

Un suivi quantitatif de la population sur une statpeut étre réalisé en se basant sur le comptge d
adultes sur un linéaire d'observation. On s’atteahee vérifier que les plantes hotes Maculinea
alcon, Maculinea arionet/oulolana iolasne sont pas présentes. Dans le cas contrairesstingation

de la proportion de chacune des espéces devretétisce.

Statuts réglementaires

M. a. alcon M. a. rebeli M. arion M. nausithous ftdleius

Europe| DHFE - - An. IV An. llet IV An. llet IV
Conv. Berné - - An. 1l An. 1l An. II*
France | Protection Art. 3 Art. 3 Art. 2 Art. 2 Art. 2

! Directive 97/62/CEE du Conseil du 27 octobre 1p8itant adaptation aux progrés techniques et sfiiprats
de la Directive 92/43/CEE concernant la conservadies habitats naturels ainsi que de la faune ket fttere
sauvages.

2 Convention de Berne du 19 septembre 1979 relatiseconservation de la vie sauvage et du milieurabde
I'Europe. (*) Espéce considérée comme prioritagard’élaboration d'un plan de restauration en Eero
(Recommandation N°51 du Conseil de I'Europe).

3 Arrété du 23 avril 2007 (JO du 06/05/2007) fixtanliste des espéces protégées sur I'ensembleritoire et
les modalités de leur protection.



Listes rouges

M. a. alcon M. a. rebeli M. arion M. nausithous ftdleius
Monde (UICN-2007) LR/nt VUAlac LR/nt LR/nt LR/nt
Europé VU VU EN VU VU
Francé EN - EN EN EN

LR/nt : « quasi-menacé » ; VU : « vulnérable » ; ENen danger ».

Les Maculineaont un cycle biologique complexe sur lequel noedendrons espéce par espéce. Le
développement d’une population est dépendant geélsence sur un méme site d'une plante héte et
d'une fourmi héte du genreglyrmica ; une partie du développement larvaire s'effectams une
fourmiliere. Les femelles pondent au niveau defiieécences de la plante hote. Les chenilles se
nourrissent des carpelles des fleurs. Aprés lai@ermue larvaire, la chenille se laisse tomberidet

Elle est recueillie par une fourmi héte et trangg®idans la fourmiliére. A ce niveau, on obseruexde
stratégies. Soit les chenilles sont nourries Eaolevrieres au détriment de leurs propres langse(®
«coucou», cas dilaculinea alcon(Elmeset al., 1991b) ; soit elles consomment le couvain de la
fourmiliére (especes prédatrices, casMigculinea arion M. nausithouset M. teleius (Thomas &
Wardlaw, 1992 ; Thomas & Elmes, 1998). Une partis dhenilles reste environ 10 mois dans la
fourmiliére ou elles se nymphosent 'année suivamtereste des chenilles se maintient une année
supplémentaire dans la fourmiliere (Thonesal, 1998b ; Schonrogget al, 2000 ; Witeket al,
2006). On peut noter que les émergences des adal®@éroulent généralement t6t le matin lorsque la
fourmiliere est inactive (Munguira & Martin, 199%)e cycle bisannuel particulier a des conséquences
sur I'évaluation quantitative des peuplements ffiefeet al., 2007). Les émergences observées une
année n, correspondent & des individus issus dijgeaftus I'année n-1 et I'année n-2. Les avantages
de cette stratégie de développement larvaire nepsmnencore bien déterminés (Schénrogge, 2000 ;
Hovestadtet al, 2007) mais ce phénoméne peut étre mis en nelatiec le cycle de développement
des reines qui est particulier par rapport auxieves. En effet, les larves des futures reinesgrass
hiver dans la colonie au®® stade larvaire et sont d'une taille plus imporagte les autres larves
(voir Elmeset al., 1998).

L'adoption par la fourmi héte est liée a la présenar la cuticule de la chenille d'un spectre de
molécules tres proche de celui présent sur lawdaetites larves de la fourmi héte (Thomas & Settele,
2004 ; Nashet al, 2008). Pour favoriser cette adoption, les chlenitieMaculineaont, comme de
nombreuses especes de Lycenes myrmeécophiles, lameleg nectar» ou glande de Newcomer sur la
face dorsale du*“7® segment abdominal (Maliky, 1970). Cette glandeétecdes glucides et des
acides aminés (Fiedlet al., 1996 ; Pierceet al, 2002). De plus, les stades larvaires et nymphaux
possedent des organes acoustiques (De ¥tied, 1993) et Barber@t al (2009) ont montré chez
Maculinea alconécotype tebel» que les chenilles et les chrysalides présentes afourmiliere,
émettent des sons imitant ceux émis par la reira fbeirmi hote ; une telle émission sonore provqu
chez les ouvriéres un comportement de nourrissagé&gphallaxie. Il faut signaler que le nombre de
chenilles dans les fourmiliéres a une répercussioecte sur la dynamique des populations de
fourmis, quelle que soit la stratégie adoptée (scoa » ou prédatrice). Les modéles montrent qu’'une
forte densité de chenilles est néfaste a la sutegenids et qu’une densité importante de fournetier
est un paramétre favorisant la stabilité des pdipuls deMaculinea et de fourmis hétes (Thomas,
1991 ; Thomast al, 1993 ; Hochbergt al, 1994 ; EImest al, 1996 ; Antoret al., 2008).

“Van Swaay, C. & Warren, M., 1998ed Data Book of European Butterflies (Rhopalocexajure and
environment, N° 99, 260 p.
® Maurin, H. & Keith, P, 1994inventaire de la faune menacée en Franw®F, MHNH, Nathan, 175 p.



La spécificité des relations chenille/fourmi hoteé espece délaculinea- une espéce ddyrmica)
n'est pas aussi stricte que celle décrite initial@npar Thomast al. (1989). En effet, si dans I'état
actuel de nos connaissances, il faut étre tréseptudrs de la caractérisation d'une relation emtre
espéce déMaculineaet une espéce ddyrmica (Thomaset al, 2005), des études plus précises, de
plus en plus nombreuses, montrent 'existence eBhggcondaires, ou d'hétes principaux différents en
fonction des régions biogéographiques et des tgiffesbitat (Sieleznievet al,, 2002 ; Steineet al,
2003 ; Schlick-Steinest al., 2004 ; Peclet al., 2007 ; Sielezniew & Stankiewicz, 2008 ; Tartalyal.,
2008 ; Witeket al, 2008). Certaines fourmilieres peuvent méme remée les chenilles de plusieurs
Maculineaa la fois (Tartaly & Varga, 2008). En Autriche,hick-Steineret al (2004) ont montré
qu'avant leur adoption par une fourmi, les chenifleMaculinea alconécotype tebelb> ont sur leur
cuticule, des composeés chimiques présents soitMizgmica schenckisoit cheaMyrmica sabuleti
Quand les chenilles sont dans la fourmiliere deel'des deux espéces (dliyrmica schencksoit
Myrmica sabule)i leur profil ne présente plus que des compos&sepits chez cette fourmi hote.

On pouvait s’attendre a cette complexité des walatentre les différentes espéceddeulineaet les
espéces ddlyrmica En effet, pour certaines especesMieulineg il n’y a pas d'adéquation entre
laire de répartition de la fourmi héte (citée pdromaset al en 1989) et celle de I'Azuré (cas de
Maculinea alcon Maculinea arion Macuinea teleius De plus, certaines fourmis hotes sont trés rares
ou absentes dans certains types de milieux frégsguar leMaculinea (cas deMyrmica. sabuleti
pourMaculinea ariondans des milieux sur substrat acide).

La période de vol des adultes varie non seulemefdrection de l'altitude et de la latitude mais sius
localement en fonction de la période de floraiseriadplante-héte. C'est le cas pddaculinea alcon
écotype «ebeli» dans le Jura ou les périodes de volGantiana cruciatal. et Gentiana luteal.
different d’'une quinzaine de jours (Mora, com. per€'est le cas aussi polaculinea teleius
'Azuré de la sanguisorbe. La période de floraiderla plante hote varie en fonction de I'humidité d
sol. En Isére, dans la vallée du Grésivaudanaill jours a 3 semaines de décalage entre le début
floraison de la sanguisorbe dans une station daepoe fauche mésophile (floraison précoce) et une
station située au niveau d’'un bas-marais calclimea{son tardive). Sur les deux sites, le débutade
période de vol coincide avec le début de la florade la plante hote. Ces deux stations sont située
en fond de vallée et sont éloignées d’environ 25(kbservations du groupe rhdnalpin réalisant le
suivi régional de cette espéce). Ce phénomeénei@stdonnu chez I'Azuré du serpolet. Des 1998,
Thomas avait signalé une "anomalie” dans la ph@mides périodes de vol déaculinea arion La
période de vol des populations du nord de I'Eusgmblait plus précoce que la période de vol au sud,
ce qui est généralement le contraire. En Hongriegloserve deux types de populations sympatriques
dont la période de vol est synchrone avec la péraeifloraison des plantes hétes : des populations
sur Thymusspp. avec une période de vol printaniere et deslptions sufThymusspp. etOriganum
vulgare avec une période de vol estivale (Varga, 2003k Dleservations similaires ont été aussi
réalisées en France dans la vallée du Grésivaunigroft, observations non publiées) ou I'on a une
période de vol décalée de prés d’'un mois pour wpelption du fond de la vallée s@riganum
vulgare par rapport aux populations sur thyms situéedesucoteaux calcaires adossés au massif de la
Chartreuse. Dans le PNR Brenne, la disparitionedjpmopulation deM. alcon semble étre liée a la
désynchronisation entre la floraison@epneumonanthet la période de vol du papillon sur la station.
Une floraison retardée de trois semaines par rapnot autres stations locales, liée a un milieu
devenu trop humide et & des conditions climatigdéfvorables durant deux étés de suite, ont
entrainé une chute importante du nombre de boattressibles a la ponte des femelled/@eulinea
alcon, puis a la disparition progressive de la popufatieMaculinea alconLouveauxet al, 2004). 1|

y a donc une obligation de bien caractériser lanplogjie de la population ddaculineasur chaque
site, avant d'entamer un suivi ou une évaluatiantjtative des peuplements.

La prise en compte de la complexité du cycle deld@pement dans une stratégie de conservation ou
de restauration dddaculineaest indispensable (EImes & Thomas, 1982 connaissance de la (ou
des) fourmi(s) hote(s) sur un site est 'un despeitres a prendre en compte. Actuellement, leestud
de terrain concernant les fourmis sont peu nomeees se sont focalisées sur la recherche des
chenilles et des nymphes dans les fourmilierescideet al. (2004) ont réalisé une étude précise sur



les communautés de fourmis dans la vallée de las@lepprés de Tours, dans le cadre de I'étude
d'impact d'une infrastructure routiére sur une pdjtalation deMaculinea arion lls ont montré
limportance de la prise en compte de la structdes communautés de fourmis et plus
particulierement des espécesMgrmica dans la conduite d'un projet et la mise en placendsures
compensatoires. De méme un état des lieux inigalmbpulations d®laculinea arionet des espéces
hotes présentes a été réalisé sur un site géré gamservatoire de Patrimoine Naturel de la Région
Centre (antenne 41/37 - Tours) (Puissauve & Mer2@d7). Cette étude prend en compte I'ensemble
des especes de fourmis potentiellement en congrétpiour la récupération des chenilles de
Maculinea arion comme hotes ou prédatrices.

Nous avons trés peu de données sur 'ensembleadé=ufs du milieu influencant I'établissement
d’une fourmiliére et leur densité dans les sitedeoplante hote est présente. Ces données fonttdéfa
pour caractériser les macro- et micro-habitatsnoguiix associés aux différentes espécdgaailinea

Il faut noter que la détermination des espéced/genica est difficile et nécessite au minimum le
prélevement de plusieurs individus et un examenipsdus une loupe binoculaire. Les clés utilisées
sont généralement basées sur celle de Seifert \188Bendant certains criteres ne sont pas figbles
100 % pour certaines especes, notamndytmica sabuletipour laquelle Seifert soupconne des
phénoménes d'introgression génétigineGhorein, 2008). La confirmation des déterminatipas un
spécialiste est une nécessité.

Trois périodes du cycle de développement sont lslessaux conditions climatiques (Nowiat al,
2009) :

- La période de vol des adultes. Des conditions meél@giques défavorables (basses
températures et pluviosité importante) ont desrogfssions sur la durée de vie des adultes et
par conséquent sur la ponte.

- La période d’adoption des chenilles par les fourtdige pluviosité importante a la fin de I'été
entre le 15 ao(t et fin septembre, limite I'acéuvites fourmis, ce qui a un impact important sur
le taux d’adoption dans les fourmiliéres.

- La période de reprise de [lactivit¢ des fourmil@r@au printemps. Des conditions
météorologiques défavorables (basses températureplugiosité importante) ont des
répercussions sur l'activité de recherche alimeatdés fourmis. Ceci a des conséquences sur
les ressources trophiques disponibles pour lesiigsedans les fourmiliéres.

Il nous parait vraisemblable que des conditionsatiques défavorables pendant au moins deux de
ces périodes, ont des répercussions importanteta slynamique des populations. Les conditions
exceptionnelles de mauvais temps pendant les prpgeet les étés 2007 et 2008, peuvent expliquer
les faibles effectifs dMaculineaobservés dans de nombreuses régions en 2008%t 200

Nous avons peu de données concernant les parasitbédla famille des Trichogrammatidae inféodés
auxMaculinea Thomaset al. (1991) citent le genr€richogrammaWestwood, 1833. Seuls Mouquet
et al (2005a) citenfrichogramma evanesceN¥estwood, 1833 suvlaculinea arion; ce parasitoide
est un généraliste qui s’attaque aux ceufs de naseseespeces de Lépidoptéres.

Par contre, en ce qui concerne les parasitoid#agiant aux stades larvaires, on observe uneéveeslat
spécialisation des relations héte-parasitoides :

- Ichneumon eumerudlesmaél, 1857 est principalement lid&laculinea alcon Cette espéce est
un endoparasitoide qui s'attaque aux larves danfolermilieres. Elle peut avoir des impacts
importants sur la dynamique des populations. Equieconcerne I'écotypeakcon» le taux de
parasitisme peut atteindre 62 % (Sielezniew & Stamicz, 2004). Pour I'écotyperebelp», les
données de terrain dont nous disposons, indiquetdux de parasitisme qui varie entre 6 % et
23 % (Hochbergt al.,, 1998). Le parasitisme des chenillesvBulinea teleiugpar cette espéce
a aussi été observé mais le taux de parasitismblsgrtus faible (Hinz & Horstmann, 2007 ;
Tartally, 2008). Les fourmiliéres ou des émergenmes été observées, concerndmgrmica

8



scabrinodis Myrmica vandeli Myrmica schenckiet Myrmica sabuleti (Tartally, 2008).
L'espece a aussi été observée dans un nidgenica rubra (Hinz & Horstmann, 2007)
(émergence a partir d’'une nymphe parasité®ldeulineanon déterminée).

- Ichneumon fulvicornisGravenhorst, 1829 parasitdaculinea teleius(une observation en
Pologne dans un nid déyrmica ruginodigHinz & Horstmann, 2007)). Cette espéce a étéiauss
observée dans des nidsiMgrmica rubra Le parasitisme suvlaculinea nausithousst suspecté
mais non encore certifié (Hinz & Horstmann, 2007).

- Neotypus coreensldchida, 1930 est cité poitaculinea arion(Mouquetet al, 2005b). A notre
connaissance, aucune étude sur l'impact du pamasitsur la dynamique des populations, n'a
été réalisée.

- Neotypus melanocephaly&melin, 1790) (=N. pusillus Gregor, 1940) parasit®aculinea
nausithouset Maculinea teleiugAnton et al, 2007 ; Tartally, 2008). C'est un endoparasitoide
qui s'attaque aux chenilles dans les inflorescernaesimpacts du parasitisme sur la dynamique
des populations peuvent étre tres importants. Réaculinea nausithoysAnton et al. (2007)
ont montré que dans certaines stations, jusqu% 8@s chenilles étaient parasitées.

De nombreux suivis a long terme dbfaculinea a I'échelle d’'une station ou d'un complexe
populationnel montrent une variation interannupbefois tres importante (fig. 1) et ces variatiomes
sont généralement pas synchrones entre des stptineises (Habedt al., 2007)).

3000

2500 ~

2000 A
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B M. teleius
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Nl | “ﬂ.“ adf MI

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figure 1 : Variations interannuelles des effedddaculinea alconetMaculinea teleiusur le site de Caselette
(Italie) entre 1997 et 2008. Sur ce site, on olesene variation quasi-synchrone des effectifs d@ex éspeces
deMaculinea Il est vraisemblable que ce sont les interactdmsité-dépendantes entre ces deux espéces et leur
fourmi héte Myrmica scabrinodigjui provoquent ces variations temporelles (d’apléwicki et al., 2009).

Chez lesMaculineg ce type de variation des effectifs peut étre di¢ partie aux ressources
trophiques (inflorescences de la plante hote enfdigres de la fourmi hote) et en partie a I'impda
parasitisme (voire chapitre précédent). En efféezdaculinea alcon Maculinea nausithoust
Maculinea teleiusle nombre d’ceufs observés au niveau d’un bodtoalf(Gentiana pneumonanthe

ou d’une seule inflorescenc8gnguisorbe officinaljspeut dépasser la dizaine. Ceci entraine donc une
forte compétition intra- et/ou inter-spécifique. ffBientes modélisations de la dynamique des
populations desMaculineg ont montré que ces trois parameétres étaient tedépendants et
pouvaient provoquer des phénomeénes oscillatoire¢éuolution temporelle des effectifs (Hochberg
et al, 1992, 1994 ; 1996 ; Mouquet al, 2005a, b). Sur le terrain, ces variations intetetles sont



trés fréquemment observées. On peut noter qu’erain®, sur certaines parcelles ou la densité des
inflorescences de sanguisorbe est trés importlsteffectifs observés déaculinea. nausithousont
stables ce qui laisse supposer une densité de if@ues élevée (Dabrgt al, 2006).

Ceci a des conséquences importantes sur 'estimatides effectifs au niveau d’'une station. Au vu
des variations interannuelles, une estimation dedfectifs doit étre basée sur un protocole de
prise de données qui doit s’étaler sur 3 ou 4 ans

C’est un élément faunistique eurasiatique préserbdest de 'Europe jusqu’a I'extréme sud-est de
la Sibérie et de la Corée du nord. Il est partzelinent présent dans les zones montagneuses
(Pyrénées, Alpes, Balkans, Carpates et montagnesiduwde la Sibérie) ; les populations sont plus
localisées en dehors de ces massifs. Ce taxorbsstv@ jusqu’en Lituanie dans le nord de I'Europe ;

il est localisé a I'étage supra-méditerranéen geeta méditerranée. En France, il est principalémen
présent dans le Jura, les Alpes et les Pyrénésspapeulations sont trés localisées dans le Massif-
central et dans le nord de la France, ou il a dispa plusieurs départements. Il est rencontréijasq

2 000 m daltitude.

La période de vol est courte et dure entre 20 goBrks (Nowickiet al., 2005). Elle s’étale de la mi-
mai & fin juillet et elle varie selon la latitud@ltitude et la période de floraison de la plahfge. On
estime l'espérance de vie d'un adulte & 13 joursttéfe et al, 1995 ; Meyer-Hozak, 2000).
Cependant, sur le terrain la durée de vie moyearie de 3,5 jours a 6,5 jours (Nowiakial., 2005).

Les trois premiers stades du développement lans@rpassent dans les inflorescences de la plante
hote. Le dernier stade larvaire se déroule dandaurmiliere a partir de la fin de I'été. Thometsal.
(1998b) ont montré en laboratoire qu'une partielalgénération (25%) se nymphose a la fin du
printemps suivant; l'autre partie (75%) reste wmée supplémentaire dans la fourmiliere. La

présence de ces deux cohortes de chenilles dafusitesilieres a été confirmeée sur le terrain.

Caractéristiques liées a l'alimentation des adultes

Les adultes sont floricoles. Kockelkeal. (1994) ont montré sur un site en Allemagne quéo9®es
visites de fleurs concernaient des Fabacéadus corniculatud.., Lathyrus tuberosuk., Onobrychis
viciifolia Scp.,Vicia craccal., Astragalus glycyphyllok.

Caractéristiques liées aux plantes hétes

En Europe, la plante hote principale Mlaculinea alconécotype tebeli» est la gentiane croisette
Gentiana cruciatd.. Dans les Cévennes et localement dans le JidgJveloppement larvaire se fait
sur la gentiane jaun@entiana lutealL. (Cleu, 1950 ; Moncorgét al, 2007). Il est possible que les
populations d’Azuré sur cette plante hote soiensséchantillonnées en France et en Europe. Pierre
Chrétie! notait en 1922 gue les inflorescencedes Gentiana pneumonanthes, lutea, sont souvent
gamies des ceufs de Lycaena alsoin Ariege, dans la Réserve Nationale de Faunea§a d'Orlu,

des observations récentes semblent montrer quexae se reproduit aussi SBentianella campestris
(L.) (Soulet, 2003 ; Defos du Rat al.,, 2004). Sur le méme site, @entiana cruciataétait absente,
quelques pontes ont aussi été observée&entiana burserLapeyr. En Suisse et en Slovénie, des

® Pierre Chrétien (1846-1934) : lépidoptériste eted@nt botaniste, reconnu notamment pour ses Uxava
remarquables sur les plantes hdtes des Lépidoptéres
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pontes ont été observées sbentianella germanicgWilld.) (Lafranchis, 2000). Une observation
similaire a été faite en 2009 en Alsace (L. Diétyicom. pers.).

Gentiana cruciataLinnaeus, 1753

* La gentiane croisette est un élément floristiqu®®o-centro-asiatique dont 'aire de répartition
s’étale du nord du Portugal au sud-ouest de lariSileé au Kazakhstan. Cette espéce est plus
commune dans les régions montagneuses du sudwepg& Au nord de son aire de répartition,
elle atteint les Pays Baltes. Pres de la méditégaglle est présente a I'étage supra-méditerranéen

* Cette plante est une hémicryptophyte mésosciapBilaque pied peut avoir entre une et plus de
dix tiges. Les inflorescences sont des cymes phifoicues. Les fleurs sont situées a la base des
feuilles les plus hautes. Le nombre de verticillesaux par tige est variable. Chez cette espece la
protandrie est importante et la pollinisation estg@palement réalisée par des apoides (Petanidou
et al, 1995a ; Kozuharovat al, 2005) C'est une espéce barochore, mais les ni@nasi
herbivores participent & la dispersion des graipas endozoochorie (Tackenberg, 2001). La
germination de jeunes plantules semble favorisédgpprésence de petites surfaces de sol nu,
générées principalement par un paturage ou eneopadsage d'engins agricoles (Bettinelli &
Mora, 2004).

* En France, la gentiane croisette est caractéristips pelouses ourlets des lisieres forestieres,
particulierement celles dGeranion sanguine{Bournériaset al, 2001) ainsi que des pelouses
basophiles subatlantiques et médio-européennésesiuico valesiacae-Brometea erg&tameau
et al, 1989). Dans les Alpes, I'espece est aussi ptésenm les pelouses calcicoles montagnardes
du Seslerion caeruleagGarraud, 2003). La conservation de ces différemiieux est
principalement liée au paturage.

Gentiana luteaLinnaeus, 1753

* La gentiane jaune est un élément floristique ewepp®Erésent dans les régions montagneuses du
sud de I'Europe. En France, elle est principalenodgervée dans les Pyrénées, les Alpes, le
Massif Central, les Vosges et le Jura. Elle essigugsente dans I'est du bassin parisien.

» Cette plante est une hémicryptophyte héliophileésaaciaphile. La structure des inflorescences
est la méme que pour la gentiane croisette. Ciestiaine espece barochore avec une dispersion
des graines par endozoochorie par les mammiférbs/bees (Tackenberg, 2001).

* La gentiane jaune est une espece a large ampéitmegique en montagne et on l'observe dans
de multiples biotopes : pelouses, prairies, lisieeclairieres forestiéres. Elle est principalemen
observée dans des pelouses calcaires mésoxéroplaifes le bassin parisien (formations du
Mesobromion eredti(Bournériaset al, 2001). Dans le Jura, les stations ou des palgd'®zuré
de la croisette ont été observées sont des pelmésesxérophiles calcicoles (Mora, com. pers.).

Gentianella campestri¢Linnaeus, 1753)

* La gentiane des champs est un élément floristiguapéen principalement présent dans le nord et
le centre de I'Europe dans les massifs montagneax-rance, elle est principalement observée
dans les Pyrénées, les Alpes, le Massif Centsaldsges et le Jura.

» C'est une hémicryptophyte héliophile. Les inflomsces sont des cymes bipares et les fleurs sont
situées a la base des feuilles les plus hautes.

* Cette plante est essentiellement présente danpdimises acidiphiles paturées des étages
montagnards a alpins (formations @aricetalia curvulag.

Les femelles pondent au niveau des inflorescengekes tiges avec des boutons floraux non encore
éclos. De nombreux ceufs sont aussi déposés sdeddes. On estime qu’une femelle pond en
moyenne entre 100 et 150 ceufs (Meyer-Hozak, 2@if)la gentiane croisette, la majorité des pontes
se fait au niveau du verticille floral apical. Dembreux ceufs sont déposés sur la face adaxiale des
feuilles proches de linflorescence. Arnyessal. (2006) ont montré que seulement 30 % des ceufs
étaient pondus au niveau des fleurs. Plusieurgygdras structurent la répartition des pontes sur le
pieds de gentiane (Kockellet al., 1994 ; Dolecket al, 1998 ; Arnyaset al, 2006 ; Arnyaset al,
2009) :
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- plus le nombre de tiges fertiles sur le pied esindant plus le nombre d’ceufs par tige est
important ;
- les pontes sont préférentiellement déposées spidds dont la hauteur des tiges se situe entre
10 et 30 cm et dont les verticilles floraux sopstdégagés au dessus de la végétation ;
- les tiges infestées paphis gentianagBorner 1940) et/oWPuccinia gentianadgF. Strauss)
sont évitées par les femelles.
Nous n’avons pas de données sur la structure dgegsur la gentiane jaune et la gentiane champétre

Caractéristiques liées a la fourmi héte

En Europe, la principale fourmi héte de 'AzuréldeCroisette semble éthyrmica schenckEmery,
1895 (Elmeset al, 1991a ; Thomast al, 1998b ; Stankiewicz & Sielezniew, 2005). Pares dutres
espéces de fourmis hbtes observées, cinq espésepresentes en FranceMyrmica rugulosa
Nylander, 1849 Myrmica sabuletiMeinert, 1861,Myrmica scabrinodisNylander, 1846 Myrmica
specioidesBondroit, 1918 eMyrmica sulcinodisNylander, 1846 (Steinest al, 2003 ; Pectlet al,
2007 ; Tartallyet al, 2008). Dans notre pays, a notre connaissancecteerche de la fourmi héte n'a
été réalisée que dans les Hautes-Alpes (Thahak 1989 ; Clarclket al, 1998 ; EImest al., 1998).
Plus de 90 % des observations conceridyrmica schenckiQuelques observations concernkht
sabuletiet M. scabrinodis Dans l'attente d’avoir plus de données sur lesrfis hotes de I'Azuré de

la croisette en France, nous considérons actueleigrmica schenckicomme la fourmi héte
principale deMaculinea alconécotype tebeli». Cette fourmi est un élément faunistique eurigsiat
(Seifert, 2003). Les fourmiliéres contiennent enyamme 350 individus et peuvent en contenir jusqu’a
1 000 avec généralement une reine mais on peut obsesara cing reines dans un méme nid. Elle
est 'une des espéces européennes les plus thetesomt recherche les milieux ouverts bien
ensoleillés avec une faible couverture végétalmé¢Bet al., 1998). Le nid est constitué de terre et se
trouve parmi la végétation, rarement sous les ggef®eifert, 1988). Trés souvent, les fourmili&tes
Myrmica schencksont caractérisées par la présence de petitemitodes» localisant les 1 a 4 entrées
du nid. Ces structures de 3-5 mm de diametre songtituées par un entrelacement de débris de
feuilles et de tiges d’herbacées (Seifert, 1988edBowskiet al, 2008a). Elles sont absentes dans les
fourmiliéres des autres espécesMigmica En Allemagne, Seifert (1988) signale que la déndes
fourmilieres varie selon les stations entre 3,35Hi00 m2 et 13,0 nids/100 m2. Au Danemark, Jensen
(1981) a montré que la surface couverte par lesi@es d’'une fourmiliere était de 11 m2. A parte d
ces résultats, on estime que le nid doit étre siteénaniere optimal, dans rayon de 1,5 & 2 m autou
du pied de gentiane (Clarlat al, 1998). Les ouvriéres ont une activité plus intpote le soir et
pendant la nuit (Nielsen, 1981 ; Seifert, 1988Je€kont zoophages. Czechowski (2008b) a observeé
gu’elles peuvent étre prédatrices d’autres espédeesourmis. Elles exploitent aussi les glandes
nectariferes de diverses especes de plamephprbia cyparissiad.. ; Potentilla ssp. ;Hieracium
pilosellaL. ; Hypochaeris radicatd..) (Seifert, 1988). Nous tenons a signaler quaékermination de
Myrmica schenckest trés difficile sur le terrain et demande &iviention d’un spécialiste.

L'écocomplexe optimal pouvlaculinea alcorécotype rebelp> est un complexe d’habitats sur substrat
calcaire renfermant un réseau de milieux ouvenisdoees.

Le macro-habitat optimal est une formation herbdiéé&e un paturage.

Le micro-habitat optimal est une surface de qualquégavec au moins un pied de gentiane croisette
portant des tiges fertiles et dont 'apex émergalessus de la végétation herbacée. La présence de
nids deMyrmica schenclka proximité des pieds de gentiane est indispeasabl

La gestion passée du milieu est un facteur impbpaar expliquer la répartition actuelle @entiana
cruciata (Chylova & Miinzbergova, 2008). Ces auteurs mohiere la gentiane croisette est absente
dans les pelouses calcicoles faisant suite a umdabarécent de parcelles cultivées. Elle est
généralement présente dans des pelouses calciant@dsnnes. Dans ces formations herbacées,
linfluence du péaturage sur I'état de conservatihn macro- et du micro-habitat de 'Azuré de la

" Données observées au Danemark par Elmes & AbB8tj1
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croisette, est un facteur prédominant. En effepdtirage permet notamment le renouvellement des
populations de la plante héte par la création ditepsurface de sol nu. Nous n’avons pas de données
concernant la structure spatio-temporelle desrdings techniques favorables a la gentiane crejsett
et leurs impacts a courts, moyens et longs termnek slynamique des populations et la morphologie
de la plante héte (nombre de tiges, hauteurs dges, thombres d’inflorescences). Ces données devront
étre acquises dans le cadre du plan et nous peécmnles approches proposées par Agreil & Greff
(2008) pour appréhender cette problématique p&turag

Des études menées en Espagne, en France et eneHomigmontré qu’une population diéaculinea
alcon écotype rebeli» est formée d’un ensemble de sous-populationsldatiucture spatiale dépend
de la distribution des taches d'habitat favoraliéchelle du paysage (métapopulation au sens)large
(Clarke et al.,, 1998, Korosiet al, 2008). Keryet al. (2001) estiment qu’il faut au minimum une
vingtaine de pieds de gentiane croisette pour dtcudes effectifs deMaculinea alconécotype
rebeli Cela semble identique en Lorraine (Perru & Sar2#5). Clarkest al (1998) montrent que la
densité optimale de pieds de gentiane croisetteirswgite est de 1 500 par hectare et que la \@&bili
d’'une métapopulation est tributaire de l'agencemspdtial des sites renfermant des conditions
optimales en termes de micro-habitat et de dedsité plante hdte. Pour ce qui est de la mobitg d
adultes, la moyenne des déplacements entre lessstsitue entre 100 et 300 m. Le maximum de
déplacement observé est de 3 km (Nowtkil., 2005).

En ce qui concerne la dynamique des populatiors$asieurs nous semblent importants :

- présence dun écocomplexe de pelouses et douneésoxérophiles a xérophiles
[caractéristique de I'écocomplexe] ;

- possibilité de connexion a léchelle du paysageme#ant une dynamique de type
métapopulation durable [caractéristique de I'écqulene] ;

- présence d'une mosaiques de pelouses et d'ourledsox@rophiles a xérophiles
[caractéristique du macro-habitat] ;

- présence dune structure spatiotemporelle de pggurdavorable a la dynamique des
populations de gentiane croisette [caractéristid@gestion du macro-habitat qui génére des
micro-habitats favorables] ;

- le nombre de pieds de gentiane croisette doit iftportant (au moins égal & 1500 pieds
fertiles par hectare) [caractéristique du macrothabptimal] ;

- la végétation herbacée, au niveau des pieds degentoit étre peu développée pendant la
période de floraison et au moins une fourmilierdad®urmi hote, doit étre présente dans un
rayon de 1,5 & 2 m autour de ce pied [caractéuistiy micro-habitat optimal].

C’est un élément faunistique eurasiatique, prédertAngleterre, ou il a été réintroduit avec sis;ce
jusqu’au Japon en passant par les montagnes déksieale et le sud de la Sibérie. En Europe, il
atteint au nord de son aire de répartition, lesaandinaves et les pays baltes. Il est pludas le
domaine méditerranéen ou il est surtout localidé&age supra-méditerranéen. En France, cette espéc
peut étre présente dans tous les départementaigagqu’a 2 400 m d’altitude. Elle a été signaée
Corse (Lafranchis, 2000).

La période de vol s’étale de la mi-mai a ao(t ket ehrie selon la latitude, I'altitude et la pérode
floraison de la plante héte. On estime l'espérasheevie d'un adulte & 17 jours. Cependant, sur le
terrain la durée de vie moyenne des individus &ee sintre 2,8 et 3,5 jours (Paukdral., 1995 ;
Nowicki et al, 2005). Une femelle pond en moyenne 60 ceufs (Eleel& Seitz, 2002). Les trois
premiers stades du développement larvaire se padans les inflorescences de la plante hbte. Le
dernier stade larvaire se déroule dans une fodmik partir de la fin de I'été. Des prélevements s
le terrain montrent que la taille des chenillesgi@s fourmilieres a une répartition bimodale. Desp
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la phénologie de la période de vol prend aussigoesent une forme bimodale. Comme pour les
autresMaculineg une partie de la génération, se nymphose a ladiprintemps suivant ; l'autre
partie reste une année supplémentaire dans la f@remll semblerait que la cohorte de chenilles q
passe deux années dans la fourmiliere se métanse@tvant la cohorte qui ne passe qu’un seul hiver
(Schonrogge, 2000).

Caractéristiques liées a l'alimentation des adultes

Les adultes sont floricoles. En Allemagne, dans pgleuse mésoxérophile, une étude a montré que
pres de 90% des visites concernai@wobrychis viciifolia Scop. et la plante hét&@hymus
pulegioided.. (Pauleret al. 1995).

Caractéristiques liées aux plantes hétes

Les plantes hotes de I'Azuré du Serpolet apparéieha la famille des Lamiaceae. Dans le nord de
son aire de répartition et en altitude, les plaht@es sont des espéces de thym appartenantéitanse
serpyllum(Miller). Dans le sud de son aire de répartitimspéece est aussi observée sur des thyms et
sur Origanum vulgareL. Un comportement de ponte sBrunella hyssopifolial. a été observé en
Provence par J. Nel (Lafranchis, 2000). Une obgenvasimilaire a été faite dans les Pyrénées-
Atlantiques suMentha suaveolerishrh. (Soulet, com. pers.).

Thyms de la sectioserpyllum

La détermination des différentes espéces de thyia slectiorserpyllum(Miller) est difficile. De plus,

on observe localement des phénomeénes d’hybridatitre les espéces. Les taxons les plus répandus
en France, appartenant a cette section sont :

- Thymus polytrichupolytrichusBorbas. Thym a pilosité variable.
- Thymus polytrichubritannicus(Ronninger). Thym d’Angleterre.
- Thymus praeco®piz. Thym précoce.

- Thymusulegioided.. Thym faux pouliot.

- Thymus serpyllurh. Thym serpolet.

Dans l'état actuel des données, nous ne connaigsanavec certitude les espéces de thym concernées
en France. En Angleterre, la plante hote Miaculinea arionest Thymus polytrichudritannicus
(Ronninger) (Warren, 2007). En Allemagne, a notenaissance, sedlhymuspulegioidesa été
déterminé comme plante héte (Paweal 1995). Thymus praecort Thymus serpyllursont souvent
notés dans la littérature, mais ces taxons ontesdudté utilisés dans un contexte agrégatif. Dans c
document, nous développerons les caractéristiqeesed quatre espéces en sachant que d'autres
taxons peuvent étre concernés, notamment dandges Avecrhymus longicauli®resl. Les éléments
apportés ici sur les groupements phytosociologigassociés aux especes sont issus d'un
regroupement d’informations a partir notamment derBériaset al. (2001), Garraud (2003) et de la
base de données CATMINAT (Catalogue des milieux unedg: pagesperso-
orange.fr/philippe.julve/catminat.hjm
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Thymus polytrichuspolytrichus Borbas

Le thym a pilosité variable est un élément flogisé sud-européen, présent dans les massifs
montagneux du sud de I'Europe. En France, il es$qrt dans les Pyrénées, le Massif Central et
les Alpes.

C’est une hémicryptophyte héliophile et thermophlles inflorescences sont globuleuses et
situées a lI'apex des rameaux floriféres qui ontl® am de hauteur. Ce taxon est épizoochore.

Ce taxon est caractéristique de pelouses sechidgid& ou d’éboulis en cours de végétalisation
(formations duSeslerietalia caerulea®©nonidetalia striatagThlaspietea rotundifolji

Thymus polytrichusbritannicus (Ronninger)

Le thym d’Angleterre est un élément floristiqueaatique présent du nord-ouest de la péninsule
ibérique aux pays scandinaves. Ce taxon est prdaastpresque toute la France.

C’est une hémicryptophyte qui a les mémes caratigiunes morphologiques que la sous-espece
nominale.

Elle est caractéristique de certaines pelouseseseshr calcaires (formations ddrometalia
erect). Il est aussi présent dans des pelouses piosngue sable (formations dioelerio
glaucae-Corynephoretea canescentis

Thymus praecoXOpiz

Le thym précoce est un élément floristique centnm@eéen. En France, cette espéce est surtout
présente dans le quart nord-est et en montagne.

Cest une hémicryptophyte qui a les mémes caratitites morphologiques qu&hymus
polytrichus

Il est caractéristique de pelouses et ourlets né&sphiles médio-européens (Formations du
Mesobromion erecet duTrifolion medi).

Thymus pulegioides..

Le thym faux pouliot est un élément floristiqueaaiatique. Il est présent dans toute la France.
C’est une hémicryptophyte héliophile et saxiclihes inflorescences sont situées a l'apex des
rameaux floriferes qui ont 8 a 25 cm de hauteutteGeEspéce est épizoochore. Les graines sont
aussi fortement dispersées par les fourmis (Daetbedr, 2006).

C’est une plante caractéristique des pelouses séoha@res. On l'observe aussi bien dans des
formations duFestuco valesiacae-Brometea erapie dans des formations pionniereKawelerio
glaucae-Corynephoretea canescentis

Thymus serpyllumL.

Le thym serpolet est un élément faunistique eunopiee France, sa répartition est a préciser.
C’est une hémicryptophyte héliophile et psammoph#s inflorescences sont situées a I'apex des
rameaux floriferes. Cette espece est épizoochore.

C’est une espéce caractéristique des pelousesigrearsur sables (formations @arynephorion
canescentjs

Origanum vulgareL.

L'origan est un élément floristique paléarctiqueésant dans le sud-ouest de I'Europe et en
Afrique du nord jusqu’a I'est de I'Asie tempérée.

C’est une hémicryptophyte héliophile a mésosciaphiles inflorescences sont des cymes
paniculiformes regroupées en ombelle & I'apex dgs tqui ont 20 & 60 cm de hauteur. Cette
espece est barochore.

Cest une espéce caractéristique des pelousesoqastieres ou ourlets mésoxérophiles a
xérophiles (formations deQriganetalia vulgari3. Elle est fréquente sur des substrats caillouteux
avec des argiles de carbonatation ou du limon (Rant989).

Les données concernant la description du macrdatat® 'Azuré du serpolet en Europe (van Swaay
& Warren, 1999) montrent que I'ensemble des bictopesociés aux différentes plantes hétes sont
susceptibles d’étre un macro-habitat pour cettéasp
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Les femelles pondent a l'apex des tiges dans Rsr@scences comportant des boutons floraux non
éclos (Pauleet al. 1995). SurThymus les pontes sont observées dans les sites otutautade la
végeétation est inférieure a 20 cm. Sur ces sissinflorescences sont bien dégagées ; ceci éaldlit
comportement de ponte des femelles (Thoetad, 1998a). En Allemagne, sur un site aféymus
pulegioideset Origanum vulgare les femelles pondent s@riganum vulgaredans les zones ou la
hauteur de la végétation est supérieure a 20 cmleSusites ou seulemef@riganum vulgareest
présent, la hauteur de la végétation n’est pasatedr limitant. A la différence ddaculinea alcon

les femelles ne déposent qu’un seul ceuf par irdtaece visitée (Paulet al,, 1995). On estime que
la fécondité des femelles dépend de la disporébilits inflorescences sur les sites (Moucptietl,
2005a). Les chenilles se nourrissent des carpediesleurs pendant les 3 premiers stades.

Caractéristiques liées a la fourmi héte

L'étude de Thomast al (1989) est la référence reprise dans toutetéditure déterminalyrmica
sabuletiMeinert, 1861 comme la fourmi héte principale pMarculinea arionen Europe. Cette étude
se base sur des prélévements en Grande-Bretagseledaite ou I'espéce a été réintroduite et des
prélevements sur un autre site en Dordogne owulkesiia@ ont aussi trouvé quelques individus dans des
fourmilieres deM. scabrinodis Cependant, le nombre d'études concernant la fiondte de 'Azuré

du serpolet sont trés peu nombreuses. Ceci a pigine la difficulté de la détermination déyrmica
sabuleti et des autres espéeces du geMggmica en général. Les seules études récentes que I'on
posséde, concernent des populationsMaeulinea arionde Pologne sur des pelouses pionniéeres
sableuses, ou I'on observe d’autres fourmis hotdgrmica lobicornis Nylander, 1846 Myrmica
rugulosaNylander, 1849Myrmica hellenicaForel, 1918 et Myrmica schenckEmery, 1895. Sur ces
sites,Myrmica sabuletiest peu commun, ce qui est conforme au fait qtte egpece est plus liée a
des formations basophiles qu'a des milieux acid@diou acidophiles (Seifert, 1988). En France, de
nombreuses populations déaculinea arionsont présentes dans ces types de milieux et ditser
intéressant de déterminer la ou les fourmis hétass des sites concernés. Dans la vallée de la
Choisille et sur I'éperon Murat, prés de Tourspkee ddlyrmica trés majoritairement représentée
sur les stations Blaculinea arionestMyrmica sabulet; mais les chenilles n'ont pas été recherchées
dans les fourmilieres de maniere a perturber thalke moins possible (Merciest al, 2004 ;
Puissauve et Mercier, 2007). Il est important deemque certaines variations anatomiques peuvent
localement apparaitre, rendant la déterminatios pmpliquée. Ainsi, 'espéce hote Maculinea
arion sur le site de la Chapelle St Ursin, pres de Besirg bien été déteminée comme étdyrimica
sabuletj mais Seifert soupgonne I'existence d’'introgressiavec une autre espéce présente dans la
région,Myrmica specioideg¢Chorein, 2008). Dans l'attente de I'acquisitioescconnaissances sur les
fourmis hote en France, nous développerons iddesaissances acquises Blyrmica sabuleti

C’est un élément faunistique européen dont l'aeer@partition déborde dans I'Ouest de la Sibérie.
Depuis la séparation récente awdygrmica spinosiorSantschi, 1931, la répartition de cette espéce est
a préciser dans le sud-ouest de 'Europe (Sel285). A notre avis, c’est le cas en France au soin
dans la moitié sud du pays. Au nord de son aireédartition, elle atteint la Scandinavie et lesgay
baltes. Cette espéce est un taxon thermophile téasticue des formations mésoxérophiles a
xérophiles. La densité des nids est beaucoup phporiante sur substrat calcaire, ou elle peut
atteindre 39 nids pour 100 m? (Seifert, 1988). eCatspéce est polygyne et le nombre moyen
d’individus par nid est de 700 ouvrieres et de rgjdes (Elmes & Wardlaw, 1982). Le maximum
observé est une fourmiliére avec 2 100 ouvrierésreines (Seifert, 1988). Les ouvriéres se déptace
autour de la fourmiliere dans un rayon de 2 m (Bleteal., 1998). Elles sont actives principalement le
matin avant 11 h et le soir aprés 17 h. Elles goophages mais visitent aussi les nectaires floeaux
extra-floraux de diverses plantes notamment celiaile satival. (de Biseau, 1997).

En fonction de la latitude, de l'altitude et desyemnes des températures estivales, on observe des
spectres différents de macro-habitats pdaculinea arionet pourMyrmica sabuletiThomas etl.,
1998a) (Tableau 1). La densité des nidsMigmica sabuletiautour des plantes hétes semble un
facteur important pour le maintien des populatides'Azuré du serpolet. En Angleterre, le micro-
habitat optimal correspond a des taches de quelggiesnfermant des touffes daymus polytrichus

8 Cette espéce psammophile n'a pas été observémeceFElle est présente en Suisse.
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britannicuset une densité de 1 nid par 1 ou 2 m2 (Thomasg})188&ns les pelouses mésoxérophiles a
xérophiles, le recouvrement optimal par le thymdesplus de 5 % de la surface totale (Thoeteal,
1998a)

Température Macro-habitats deMyrmica sabuletiet deMaculinea arion
Pelouses trés rases (< 2cm) situées sur des pemetees sud. Plantes hbtes
principales pouMaculinea. arion: Thymusssp

Ces conditions correspondent aux sites situéstieunck.

Pelouses rases (entre 5 cm et 9 cm) situées salesypentes orientées sud sai
Température moyenne enen zone planitiaire. Plantes hétes principales pbaculinea arion: Thymus
juillet =17,5°C ssp., raremen®riganum vulgare

Ces conditions correspondent aux sites situésldamsd de la France.
Prairies, pelouses ourlets (entre 15 cm et 50 todes en zone planitiaire.
Température moyenne gnPlantes hbtes principales pddaculinea arion: Thymus pulegioidest
juillet = 20°C Origanum vulgare

Ces conditions correspondent aux sites situésldansl de la France.
Tableau 1 : Variation du macro-habitat cidygrmica sabuletiet Maculinea arionen fonction des
moyennes des températures du mois de juillet (&phomast al, 1998a).

Température moyenne €
juillet = 16°C

>

—

Les écocomplexes et les macro-habitats optimaux glaiculinea arionsont trés diverses et varient
en fonction de la latitude et de l'altitude. Daasbrd de la France et en altitude, les populatitns
Maculinea arionsont principalement liées a des écocomplexes kbeiges sur substrats calcaires ou
acides renfermant des plantes hotes du gényenus Dans un contexte optimal, le recouvrement du
thym doit étre supérieur & 5 %. Dans le reste dedace, les populations sont principalement l&es
des formations de pelouses pré-forestieres ou ldages ourlets ave@riganum vulgare

Le micro-habitat optimal est une surface de quelqué avec la plante héte dont les inflorescences
émergent au dessus de la végétation herbacée.ésenme de nids ddyrmica (Myrmica sabuleti
dans les milieux calcaires) a proximité des piedsladplante héte est indispensable. En Grande-
Bretagne, la densité optimale est de 1 nid poun 2 mn? dans une pelouse avitymus polytrichus
britannicus

Linfluence du paturage sur I'état de conservatdin macro- et du micro-habitat est un facteur
prédominant. Les especes de thym de la secterpyum sont adaptées a une forte pression de
paturage ; ce qui n'est pas le ca®ddanum wvulgarequi tolére une pression de paturage que I'on
qualifie d’extensif (Barbarcet al, 2004). Cependant, nous manquons d’études sustiestures
spatiotemporelles du paturage (actuelles et pgsaaesiveau des sites ou les populations d’Azuré du
serpolet sont observées. Lacquisition de ces denmeét indispensable pour mieux comprendre les
facteurs déterminants a prendre en compte pouiida em place d’'une stratégie de conservation sur
les sites. Nous préconisons les approches proppsédgreil & Greff (2008) pour appréhender cette
problématique paturage. Nous tenons aussi a maqifie, dans de nombreuses pelouses rases, la prise
en compte de l'influence des lapins nous paraispehsable.

En dehors des zones de lisier@siganum vulgareest tres souvent présent dans des milieux pegurbé
comme des friches industrielles ou des anciennesszde remblais. Nous tenons a signaler que
Maculinea arionpeut étre présent dans ces milieux souvent négtigé les naturalistes.

Des études menées en Allemagne ont montré qu'upelgdmn deMaculinea arionest formée d’un
ensemble de sous-populations dont la structuréapatépend de la distribution des taches d'habitat
favorable a I'échelle du paysage (métapopulatiosems large) (Paulet al., 1995 ; Pauler-Flrstt

al., 1996). Pour ce qui est de la mobilité des adulte moyenne des déplacements entre les sites se
situe entre 200 et 400 m. Le maximum de déplaceptesgrveé est de 5,7 km (Nowiakti al., 2005).
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En ce qui concerne la dynamique des populationdesusites ouMaculinea arionse développe
principalement sur thym, cinq facteurs nous sentbheportants :

- présence d'un écocomplexe de pelouses meésoxérephilgérophiles [caractéristique de
'écocomplexe] ;

- possibilité de connexion a léchelle du paysageme#ant une dynamique de type
métapopulation durable [caractéristique de I'écqulene] ;

- présence dune structure spatiotemporelle de pggurdavorable a la dynamique des
populations de thym [caractéristique de gestionnucro-habitat qui génére des micro-
habitats favorables] ;

- présence d'une pelouse dont le thym recouvre pdu8% de la surface [caractéristique du
macro-habitat]

- la végétation herbacée, au niveau des touffes yta thoit étre peu développée pendant la
période de floraison et au moins une fourmilierdadurmi hote, doit étre présente sur une
surface de 1 a 2 m? autour de la plante hoéte [Eaisiique du micro-habitat optimal].

En ce qui concerne la dynamique des populations ¢k sites oMaculinea arionse développe
principalement suDriganum vulgarequatre facteurs nous semblent importants :

- présence d’'un écocomplexe arboré avec des pelousess sur argiles de décarbonatation ou
sur limon [caractéristique de I'écocomplexe] ;

- possibilité de connexion a léchelle du paysageme#ant une dynamique de type
métapopulation durable [caractéristique de I'écqulene] ;

- présence d’une structure spatiotemporelle de pfducar de fauche tardive favorable a la
dynamique des populations@figanum vulgaregcaractéristique de gestion du macro-habitat
qui génere des micro-habitats favorables] ;

- au moins une fourmiliere de la fourmi héte, dore&brésente dans une surface de 1 a 2 m?
autour de la plante hote [caractéristique du mi@bitat optimal].

C’est un élément faunistique eurasiatique préseriodiest de 'Europe au sud-est de la Sibérie. En
Europe, elle atteint le Danemark et le sud de kd8uwainsi que les Pays Baltes au nord de sonaire d
répartition. Au sud, des populations sont notées daelques vallées des Monts Cantabriques, du sud
des Alpes et des Pyrénées, dans les Balkans, adesiad mer noire et dans le Caucase (Winhoff,
1998). En France, ce taxon est potentiellementeptédans tous les départements sauf dans le
domaine méditerranéen. Il est considéré comme mispans plusieurs départements de la Région
Centre, en lle-de-France et dans le Bas-Rhin. Qiestespéce avec une répartition trés localiséé, sa
en Auvergne ou l'on observe les plus fortes popriat francaises (Bachelard, 2008). La limite
altitudinale est de 1 400 m. (Leroy & Bachelardd@0

La période de vol s’étale de la mi-juin a la fin mhois d’aodt et elle varie selon la latitude eltitade.

Sur les sites, la durée de la période de vol patievde 15 a 36 jours. La durée de vie moyenne des
individus se situe entre 2 et 2,7 jours (Nowiekal, 2009). Une femelle pond en moyenne 120 ceufs
(Mouquetet al, 2005b). Les trois premiers stades du développeaevaire se passent dans les
inflorescences de la plante héte. Le dernier deadaire se déroule dans une fourmiliere a pagitad

fin de I'été. Comme pour les autriggculinea une partie de la génération qui se nymphosdia tu
printemps suivant ; l'autre partie reste une ansifgplémentaire dans la fourmiliére (Schénrogge,
2000).
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Caractéristiques liées a la plante hote

En Europe, la principale plante hote Maculinea alconécotype alcon» estGentiana pneumonanthe
L. En Allemagne, le développement a aussi été wbssurGentiana asclepiaded. (Brau et al,
2006).

Gentiana pneumonanthénnaeus, 1753

* La gentiane pneumonanthe est un élément floristuesibérien dont l'aire de répartition s'étale
de 'Espagne a l'ouest de la Sibérie. Elle estgmtessdans toute la France en dessous de 1 500 m
d’altitude. Elle est trés rare dans le domaine tea@inéen (Rameau, 1989).

* C'est une espéce hémicryptophyte héliophile domigae pied comporte une a plusieurs tiges
gréles. Les inflorescences sont des cymes pardomés situées a la base des feuilles les plus
hautes. Le nombre de verticilles floraux par tige \ariable. Chaque pied fertile porte 1 a 25
fleurs (Petanidowet al, 1995). Les fleurs sont caractérisées par unéamude importante et
lintervention d'un insecte pollinisateur est ingemnsable pour assurer la pollinisation et la
fécondation (Petanidoet al, 2001). Au Pays-Bas, ce sont les bourdons, no&@amBombus
pascuorum(Scopoli, 1763) qui assure principalement ce (Bletanidou & Nijs, 1991). C’est une
espéce barochore et il n’y a pas formation de bauagugraines (Oostermeijet al., 1994). Il est
important de préciser que les pieds de gentianeurpoeanthe ont trois stades
phénologiques (Oostermeijet al 1994, 1996) :

- un stade «juvénile» issu de la germination demngsaiCette germination est favorisée par la
présence de sol nu. Une gestion par le paturadgeriles dirigé ou I'étrépage de petites
surfaces, des phases d’'inondation prolongée semfavorables pour ce stade.

- un stade «adulte» avec un nombre de boutons flanapartanl. Ce stade s'observe dans des
milieux ouverts de prairies humides ou de landésst@e stade qui caractérise le micro-
habitat optimal pouMaculinea alcorécotype alcon».

- un stade «végetatif» sans fleurs ou avec un nodwimutons floraux tres faible. Il s'observe
dans des strates de végétation plus arbustivestade peut persister 50 ans sur un site
(Chapmaret al., 1989).

* C'est une espéce caractéristique de formationsabéds sur sols humides plus ou moins acides,
frequemment tourbeux ou paratourbeux. Elle est aoutrés localisée en France. Les formations
végétales ou la gentiane pneumonanthe est renemtnd des formations herbacées hygrophiles :

- prairies humides diolinion caeruleae

- prairie humides duuncion acutiflori(en Auvergne, en association avec des formatians d
Calthion palustris du Violion caninaeou encore d€aricion lasiocarpagPetetin et Gravelat,
2002))

- prairies humides diardo strictae-Juncion squarrosi

- landes humides ddldlici minoris-Ericenion ciliaris;

- tourbieres de transition et tremblantesGhricion lasiocarpae

- tourbieres de hauts marais d@xycocco palustris-Sphagnetea magellanici

- tourbieres bas marais @&cheuchzerio palustris-Caricetea fuscae

Les femelles pondent au niveau des fleurs (coatliealice) et des boutons floraux, mais aussiesir |
tiges et les feuilles. Les pontes sont plus impdessur les tiges de gentiane les plus grandes,av
nombre important de boutons floraux et situées ame zouverte (Bonelli, 2005 ; Nowicldat al,
2005b). La typologie de ces pieds de gentianeasictéristique du stade «adulte». La densité de la
fourmi héte ainsi que la densité locale des tigesemblent pas étre des facteurs déterminantdaour
ponte (Thomas & Elmes, 2001 ; Nowiekial, 2005b).

°Chez le stade «adulte», le nombre d'inflorescedégend des conditions climatiques des années Enéieid
(Roseetal., 1998). Un hiver trés pluvieux est défavorabla floraison. Une année chaude et seche favorise la
floraison pour les deux années suivantes.
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Caractéristiques liées a la fourmi héte

L'espéce de fourmi hote est variable selon leonég{Winhoff, 1998a) et parfois au sein d'un méme
site (Alset al, 2001 ; Nashet al, 2008 ; Sielezniew & Stankiewicz, A., 2004). Eraifice, & notre
connaissance, la fourmi hote a été déterminée peutement trois populations (Lhonoré, 1998 ;
Rozier, 1999; Stoeckel & Mercier, 2001 ouveauxet al, 2004 ; Briéreet al, 2008. Il s'agit dans

les trois cas d&lyrmica scabrinodis\ylander, 1846. En Europe les fourmis hotes peuetr aussi
Myrmica. rubra (Linné, 1758),Myrmica ruginodisNylander, 1846 ouyrmica vandeliBondroit,
1920.

Myrmica scabrinodisest un élément faunistique eurasiatique préserbdest de I'Europe jusque
dans la région de '’Amour. Au nord de I'Europeteeaispéce atteint les pays scandinaves et les pays
baltes. Dans le sud, la limite de l'aire de répiarti n’est pas encore bien définie dans le domaine
méditerranéen (Seifert, 1988). La densité des egisen moyenne de 19 nids pour 100 m? mais elle
peut atteindre 109 nids pour 100 m2 (Seifert, 198®tte espéce est polygyne et le nombre moyen
d’individus par nid est de 900 ouvrieres et deréjes (ElImes & Wardlaw, 1982). Les ouvriéres se
déplacent autour de la fourmiliere dans un rayoR de (Elmeset al, 1998). Elle est thermophile et
tolérante a I'hnumidité du sol. On la rencontre aussn dans des prairies humides que dans des
pelouses mésoxérophiles. Elle évite cependant ieum xériques et les milieux trés humides
(Cammaerst, 1980 ; Seifert, 1988). Dans les milignds humides, subissant régulierement des
inondations hivernales, les nids sont observésvaan des touradons de molinie (Stoeckel et Mercier
2001).Myrmica scabrinodisst zoophage et elle exploite aussi le miellatplerons sur les racines
des herbacées (Seifert, 1988).

Les écocomplexes optimaux polaculinea alconécotype alcon» correspondent & des zones
humides de plaines ou de moyennes montagnes, @ss@cdes hauts et des bas marais.

Les macro-habitats optimaux correspondent a desdfiiwns anthropogénes (prairies ou landes) au
sein de ces écocomplexes. Ces formations sonsiskila gestion anthropique passée par la fauehe, |
paturage et/ou I'écobuage.

Le micro-habitat optimal est une surface de quealqué avec la plante hote dont les inflorescences
émergent au dessus de la végétation herbacée. dsenme de nids delyrmica scabrinodisa
proximité des pieds de la plante héte est indispieles Pour avoir une population de gentiane
pneumonanthe équilibré, il est important que degigd de sol nu soient générées a proximité des
pieds existants.

Les études menées dans plusieurs pays européenmoptré qu’une population ddaculinea alcon
écotype alcon» est formée d’'un ensemble de sous-populations dosttlicture spatiale dépend de la
distribution des taches d'habitat favorable a Bfehdu paysage (métapopulation au sens large)gMae
et al, 2004 ; WallisDeVries, 2004 ; Habel al., 2007 ; Rozier, 2007). Pour ce qui est de la fit@bi
des adultes, la moyenne des déplacements entsgdese situe entre 200 et 300 m. Le maximum de
déplacement observé est de 2 km (Nowétkil., 2005).

En ce qui concerne la dynamique des populatiorgsfacteurs nous semblent importants :

- présence d’'un écocomplexe de prairies hygrophdie$siaut ou bas marais ou encore de landes
humides [caractéristique de 'écocomplexe] ;

- possibilité de connexion a léchelle du paysageme#ant une dynamique de type
métapopulation durable [caractéristique de I'écoulene] ;

- présence d'une formation prairiale ou de landerditig@e pneumonanthe [caractéristique du
macro-habitat] ;

- présence d'une structure spatiotemporelle de pggufau autres gestions anthropogenes)
favorable a la dynamique des populations de gemtiaaractéristique de gestion du macro-
habitat qui génére des micro-habitats favorables] ;

- la végétation herbacée, au niveau des pieds deagerdoit étre peu développée pendant la
période de floraison et au moins une fourmilierdad®urmi héte, doit étre présente sur une
surface de 1 & 2 m2 autour de la plante héte [Earsiique du micro-habitat optimal].
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Cette espece est un élément faunistique centrgpéorasiatique dont I'aire de répartition s'étale du
centre de I'Europe jusqu’au sud-ouest de la Sibéride la Mongolie en passant par le Caucase. I
existe une population isolée au nord de 'Espa@imeFrance, cette espece est présente dans le nord-
est de la France, de la Lorraine a la région RMipes, jusqu’a 1 400 m d’altitude en Haute-Savoie
(Bal (ASTERS), com. pers.).

La période de vol s’étale de la mi-juin a débuteeybre et elle varie selon la latitude et I'altéuur

les sites, la durée de la période de vol peut vaee23 a 40 jours. La durée de vie moyenne des
individus se situe entre 2,2 et 3,3 jours (Nowiekial, 2005). Les trois premiers stades du
développement larvaire se passent dans les infleness de la plante héte. Le dernier stade larvaire
se déroule dans une fourmiliére a partir de laé&’été. Comme pour les autidaculineg une partie

de la génération se nymphose a la fin du printersysant ; l'autre partie reste une année
supplémentaire dans la fourmiliére (SchénroggeQR00

Caractéristiques liées a la plante hote
La plante héte dMaculinea nausithousstSanguisorba officinalig., la sanguisorbe officinale.

Sanguisorba officinalisLinnaeus, 1753

* C'est un élément floristique holarctique présentemasie de I'ouest de I'Europe au Japon. Elle
est présente dans toute la France sauf quelquestel&ents du nord-ouest, de la pointe de la
Bretagne au Pas-de-Calais.

» Clest une espéce hémicryptophyte héliophile a digsgtion barochore. Linflorescence est un
racéme capituliforme ovoide ou oblong.

» Les formations végétales ou la sanguisorbe offieirest rencontrée, appartiennent le plus souvent
aux prairies de fauche mésophiles, pas ou peu ameendaux prairies humides et aux
mégaphorbiaies (formations deAdthenatherion elatioris du Molinietalia caeruleaeet du
Filipenduletalia ulmariag. Cette espéce est favorisée par la fauche (Fé&s$utou, 1989). En
Alsace et en Lorraine, elle est souvent abondaates des prairies fauchées fin mai/début juin
grace a un bon développement dans le regain. @mdéantre aussi sur les bords de routes fauchés
de maniére irréguliere. En moyenne montagne, emiS&at dans les Préalpes, la sanguisorbe
officinale est observée en petit effectif dans petites dépressions souvent le long de ruisseaux.
Ces formations végétales sont encore a étudier.

Les femelles de I’Azuré des paluds pondent danmfesrescences. Elles préférent pondre au niveau
des boutons floraux apicaux nouvellement ouversspliEnts de grande taille (Thomas, 1984 ; Figurny
& Woyciechowski, 1998). Nous tenons a préciser qe® études ont été réalisées sur des sites ou
Maculinea nausithou®tait présent en sympatrie avBtaculinea teleiusLes adultes s’alimentent
principalement sur les inflorescences de la pléndte. Quelques observations ont été réalisées sur
Vicia craccal. (Thomas, 1984). La plupart du temps, la femdipose un ceuf par inflorescence
(Winhoff, 1997) mais plusieurs femelles peuventgrendans la méme inflorescence. En Allemagne,
sur des sites ou les effectifs Maclinea nausithousont importants, on observe au moins un ceuf sur
plus de 80 % des inflorescences. Le nombre moyeguf$ par inflorescence est de 3 et on peut
observer plus de 20 ceufs dans une méme inflores¢€medler, 1990). En termes de macro-habitat,
sur un site renfermant audgiaculinea teleius Bataryet al. (2009) ont montré que les adultes de
'Azuré des paluds étaient préférentiellement staies dans les zones de lisieres proches d'un
manteau forestier ou d’'une haie. Dans ces zonensité de sanguisorbe officinale est plus faéble

la fourmi hote est I'espéce prédominante (Daubai@ters, 2004). Ceci semble étre aussi le cas en
Alsace (Dietrich, com. pers.). En Lorraine, lesesfations sont différentes (Dabey al, 2006). Les
effectifs deMaculinea nausithoupeuvent étre importants dans des parcelleSlaculinea teleiusest
aussi présent, avec peu ou sans zones de listatestda gestion est trés favorable a la sangoésor
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Caractéristiques liées a la fourmi héte

En Europe, la fourmi hote principale de I'Azuré desuds estMyrmica rubra (Linnaeus, 1758)
(Thomaset d., 1989). En Espagne, ou il existe une populatsatée de I'espece, la fourmi hbte est
Myrmica scabrinodisNylander, 1846 (Munguira & Martin, 1999). C'estsaule cas pour une
population isolée deéMyrmica nausithousen Hongrie (Tartallyet al, 2008). En France, a notre
connaissance, la fourmi hdte n’a été déterminéesqguein seul site a cheval entre la Savoie et I'Ain
(Marais de Chautagne et de Lavours) (Thomas, 18&%ier, 1999). Il s’agit dMyrmica rubra C’est

un élément faunistique eurasiatique, présent dee$ode I'Europe a l'est de la Sibérie. Au nord de
'Europe, il atteint les pays scandinaves et legsPBaltes. Dans le domaine méditerranéen, il est
localisé dans les zones humides. C'est une espged’an retrouve dans de multiples formations
herbacées mésophiles a hygrophiles. Elle est tdkra la fermeture progressive des milieux. C'est
une espece tres agressive avec les autres espgdesirthis. La densité des fourmilieres est trés
variable. Elle peut atteindre 105 nids pour 100 diaf)s les stations ou la végétation est en cours de
fermeture et ou elle est généralement la seulecespes colonies renferment généralement entre
1 000 et 2 000 ouvrieres. La plus grande colongenlee avait 10 000 ouvriéres et plusieurs cergaine
de reines. Cette espéce recherche fortement I&atrdels pucerons. On I'observe aussi au niveau des
nectaires floraux et extra-floraux (Seifert, 1983mes & Petal, 1990). Thomas (1984) a observé que
des colonies déMyrmica rubra s’installaient au pied des sanguisorbes lorsgeerdeines étaient
colonisées par des pucerons. Ce phénomeéene pewtrnen@lus de 80 % des pieds de sanguisorbe
dans les zones de lisieres avec une hauteur deatiégéentre 1,5 m et 2 m. D’'une maniére générale,
il existe une corrélation entre les effectifs dezliré des paluds et la densité des nidsviyemica
rubra dans les stations (Antaat al., 2008).

Les écocomplexes optimaux paveculinea nausithousorrespondent principalement a des zones de
plaines ou de moyennes montagnes associ€es aaitésspae fauche.

Les macro-habitats optimaux correspondent & dewatimns prairiales diverses associées a une
gestion par la fauche qui favorise la plante héte.

Le micro-habitat optimal est une surface de quelquerenfermant au moins un pied de sanguisorbe
officinale. La présence de nids déyrmica rubra & proximité des pieds de la plante héte est
indispensable.

Les études menées en Allemagne et en Pologne ontrénqu’une population délaculinea
nausithousest formée d’'un ensemble de sous-populations dorstructure spatiale dépend de la
distribution des taches d'habitat favorable a Bflehdu paysage (métapopulation au sens large). La
présence de grande(s) surface(s) ne semble pasihste (Settele, 1998 ; Stettmetr al, 2001 ;
Hovestadet al., 2005 ; Nowickiet al., 2007). Pour ce qui est de la mobilité des aduleemoyenne
des déplacements entre les sites se situe engeZBID m. Le maximum de déplacement observé est
de 6 km (PAN, 2006).

En ce qui concerne la dynamique des populatiorgsfacteurs nous semblent importants :

- présence d'un écocomplexe de formations prairigde®c la sanguisorbe officinale
[caractéristique de I'écocomplexe] ;

- possibilité de connexion a léchelle du paysageme#ant une dynamique de type
métapopulation durable [caractéristique de I'écoglene] ;

- présence d'une structure spatio-temporelle de faufdwvorable a la dynamique des
populations de la sanguisorbe et Meaculinea nausithougcaractéristique de gestion du
macro-habitat qui génére des micro-habitats favesih

- présence d'une zone de lisiere arborée avec detelraude végétation généralement
supérieures a celles de la sanguisorbe [cara@éestiu macro-habitat favorable au micro-
habitat optimal] ;

- présence au moins d’une fourmiliére de la fourntelgr une surface de 1 & 2 m2 autour de la
plante hote [caractéristique du micro-habitat optjm
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Cette espéce est un élément faunistique eurasatigot I'aire de répartition s'étale de l'ouestlde
France jusqu’au Japon. Dans notre pays, cette egsicprésente dans l'est en Lorraine, Alsace,
Rhone-Alpes ainsi que dans les Hautes-Alpes eAl@ss de Haute Provence. Des populations sont
isolées dans l'ouest de la France en région CeRags-de-Loire, Poitou-Charentes ainsi qu’en
Gironde et Dordogne. On peut 'observer jusqu’@Q 6 d’altitude en Savoie (Bal (ASTERS), com.
pers.). Les plus fortes populations sont obsereéd<rraine et en Alsace.

La période de vol des adultes en France est de @iéba début septembre. Cette période de voevari
en fonction de l'altitude, mais aussi en fonctianlthygrométrie du sol qui détermine la période de
floraison. Ainsi, dans une méme région et a une enéltitude, une population se développant sur une
prairie de fauche mésophilérthenatherion elatioris a une période de vol plus précoce (2 a 3
semaines de décalage) qu’'une population se déwelogpr un pré a litiereMolinion caeruleag Sur

les sites, la durée de la période de vol peut va@e28 a 48 jours. La durée de vie moyenne des
individus se situe entre 2,3 et 3,8 jours (Nowietial, 2009). Les trois premiers stades du
développement larvaire se passent dans les infleness de la plante héte. Le dernier stade larvaire
se déroule dans une fourmiliére a partir de laé&'été. Comme pour les autidaculineg une partie

de la génération se nymphose a la fin du printersyisant ; l'autre partie reste une année
supplémentaire dans la fourmiliére (SchénroggedR00

Caractéristiques liées a l'alimentation des adultes

Les adultes sont floricoles et se nourrissent gralement sur les inflorescences de la plante abte
de Vicia craccal. lls sont aussi observés shilipendula ulmaria (L.), Cirsium palustre(L.) et
Lythrum salicarial.

Caractéristiques liées a la plante hote

Comme poumMMaculinea nausithoyda plante hote d¥laculinea teleiusest la sanguisorbe officinale.
Les femelles pondent au niveau des inflorescerieées préferent pondre au niveau des boutons
floraux latéraux de petites tailles et non encareeots (Thomas, 1984 ; Figurny & Woyciechowski,
1998). La femelle dépose un ceuf par infloresceWahoff, 1997). En termes de macro-habitat, sur
un site renfermant ausMaculinea nausithoysBataryet al. (2009) ont montré que les adultes de
'Azuré de la sanguisorbe étaient préférentiellenstéationnés dans les zones ouvertes a lintédear
parcelles et le long des routes et chemins.

Caractéristiques liées a la fourmi héte

En Europe, I'espece de fourmi hdte semble étrecipatementMyrmica scabrinodisdNylander, 1846
(Thomaset al., 1989). D’'autres especes de fourmis hotes scserobes. Celles présentes en France
sont les suivantesMyrmica rubrg Myrmica ruginodis Myrmica sabuletiMyrmica. vandel{Thomas

et al, 1989 ; Stettmer, 2007a ; Tartally & Varga, 200Bans notre pays, a notre connaissance, la
fourmi héte n'a été déterminée que sur un seul sitheval entre la Savoie et I'Ain (Marais de
Chautagne et de Lavours) (Thomas, 1984 ; Rozi€39)19I s’agit deMyrmica scabrinodis(voir
Maculinea alconécotype alcon» pour la description de cette espéce). Comme Blyamica rubra
Thomas (1984) a observé que des coloniesMgamica scabrinodiss’installaient au pied des
sanguisorbes lorsque les racines étaient colong&esles pucerons. Ce phénoméne peut concerner
plus de 70 % des pieds dans certaines zones aedtauteur de la strate herbacée inférieure aaelle

la sanguisorbe.
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Les écocomplexes optimaux polMaculinea teleiuscorrespondent principalement a des zones de
plaines ou de moyennes montagnes associ€es aaitésspae fauche.

Les macro-habitats optimaux correspondent & dewatimns prairiales diverses associées a une
gestion par la fauche qui favorise la plante héte.

Le micro-habitat optimal est une surface de quelquerenfermant au moins un pied de sanguisorbe
officinale et située dans une zone ouverte. Lagorés de nids dblyrmica scabrinodisx proximité

des pieds de la plante h6te est indispensable.

Les études menées en Allemagne et en Pologne artéu’une population ddaculinea teleiugst
formée d’'un ensemble de sous-populations dontrlectstre spatiale dépend de la distribution des
taches d'habitat favorable a I'échelle du paysagétgpopulation au sens large) (Settele, 1998 ;
Figurny-Puchalskat al, 2000 ; Stettmeet al., 2001 ; Nowickiet al, 2007). Pour ce qui est de la
mobilité des adultes, la moyenne des déplacemenite &s sites se situe entre 80 et 400 m. Le
maximum de déplacement observé est de 2,4 kmr(fétett al, 2001). Nous tenons a signaler qu’en
moyenne montagne, en Savoie et dans les Préalpks Di®me et les Hautes-Alpes, I'espéce est
présente le long de petits ruisseaux avec deditsfaes faibles par rapport a ceux observés daeva
dans certaines prairies humides. Ces populationsestcore a étudier mais leur structure est liee a
celle de la sanguisorbe, qui est observée en péfistifs dans des petites dépressions, le longede
ruisseaux.

En ce qui concerne la dynamique des populatiorgsfacteurs nous semblent importants :

- présence d'un écocomplexe de formations prairigde@®c la sanguisorbe officinale
[caractéristique de I'écocomplexe] ;

- possibilité de connexion a léchelle du paysageme#ant une dynamique de type
métapopulation durable [caractéristique de I'écqulene] ;

- présence dune structure spatio-temporelle de faufdwvorable a la dynamique des
populations de sanguisorbe [caractéristique déogedti macro-habitat qui génére des micro-
habitats favorables] ;

- présence de zones ouvertes avec des hauteurs étatiodg généralement inférieures a celles
de la sanguisorbe [caractéristique du macro-hdbratrable au micro-habitat optimal] ;

- présence au moins d’'une fourmiliere de la fourmetsur une surface de 1 a 2 m2 autour de la

plante hote [caractéristique du micro-habitat optjm

Le niveau de connaissance de la répartition déérdiftes espéces daculineaen France peut étre
considéré comme moyen. En effet, dans les cingigtesnannées, des taxons ont été découverts a
'échelle d’'un département. C’est le casMaculinea alconécotype alcor»en Aveyron et en Lozére
(Baliteau, 2008a ; Jaulin & Danflous, 2007) et Mkaculinea teleiusdans I'Indre par Sylvain
Montagner (Indre-Nature, com. pers). Des stratédfiesventaire ciblées sur un taxon ont permis une
augmentation trés importante des données dansnesrteegions. C'est le cas déaculinea alcon
écotype tebeli» en Franche-Comté (Bettinelli & Mora, 2004) etMaculinea alconécotype alcon»

en Auvergne, ou les plus fortes populations frasegiont été récemment découvertes (Bachelard,
2008). Dans le département de Meurthe-et-Moseltes des plus fortes populations francaises de
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Maculinea teleiuset Maculinea nausithousa été découverte en 2007 dans l'agglomération de
Lunéville (Claude, com. pers.).

Ces exemples montrent la nécessité d’engager,léamégions ou au moins une espécd/deulinea
est présente, des campagnes ciblées d’'invent@iesscampagnes peuvent s’appuyer sur divers autres
inventaires mis en place a cette échelle :

- les inventaires ZNIEFF de la seconde génératiordémisation des ZNIEFF) ;

- les inventaires de zones humides ;

- les inventaires de pelouses séches.

De plus, une collaboration fructueuse peut s'étaiire les associations entomologiques d’unegtart
les associations botaniques ainsi que les ConsémsitBotaniques Nationaux d’autre part. La
stratégie consiste a associer l'inventaire dMaculinea a linventaire de sa plante hote. Cette
approche est notamment avantageuse pdaculinea alcon écotype alcon» avec Gentiana
pneumonantheMaculinea alconécotype tebeli» avec Gentiana cruciataet Maculinea teleiuset
Maculinea nausithouavecSanguisorba officinalis

Nous avons vu dans le chapitre concernant l'aut@imides especes que la structure des populations
desMaculineaest de type «métapopulation». Par conséquentisieeplusieurs échelles spatiales en
ce qui concerne la définition des menaces et hmeatle leurs impacts sur I'état de conservation des
espéces et de leur habitat. Cette approche, l@ataucture des populations, est indispensabls an
cadre d’'une planification des actions conservatogér lesMaculinea(Maeset al, 2004 ; Zaksek,
2005). Elle nécessite au préalable, une précisims th définition de certains termes employés.

- La station : ensemble spatial au sein d’un mactotéitaou d’un complexe de macro-habitats
renfermant des zones avec des micro-habitats falest Elle est délimitée en fonction de la
distance entre les zones de micro-habitat favordlaledistance maximale qui sépare deux
stations est égale a celle qui limite 80 % desab&whents observés pour I'espece (Nowatki
al., 2005). Par exemple, potaculinea nausithoys80 % des déplacements observés sont
inférieurs & 400 m. Deux zones de micro-habitaisprable(s) séparées par une distance
supérieure a 400 m, sont liées a deux stationérdiftes. Lensemble des effectifs associés a
une station est appelé une population locale.

- Le site : ensemble de stations fortement conneetdtes elles. Il est délimité en fonction de la
distance entre les stations. A partir de notre eapée sur le terrain et de l'analyse des
données bibliographiques actuelles, nous estimares lg distance maximale entre deux
stations délimitant deux sites différents correspana moiti€ du maximum de déplacement
observé pour I'espéce. Par exemple, pfdaculinea nausithoyde maximum de déplacement
observé est de 6 km. Deux stations séparées patistaace supérieure a 3 km, sont liées a
deux sites différents. Lensemble des effectifoeigs au site est appelé une sous-population.

10 Micro-habitat favorable : zone minimale clé de I'écocomplexe dont la pnéseest indispensable pour la
dynamique des populations. Cette zone est génézatdiée a la disponibilité des ressources trogsquour les
chenilles et/ou les adultes.

Macro-habitat favorable : zone de I'écocomplexe dont la dynamique actymhenet la présence de micro-
habitat(s) favorable(s).

Les caractéristiques ont été décrites pour chagesespéces (cf. 11.3.2).
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- L'écocomplexe a I'échelle du paysage : ensemblsitds connectés entre eux. Il est délimité
en fonction de la distance entre les sites. Deies Siéparés par une distance supérieure a la
distance maximale de déplacement observée popetescible sont liés a deux écocomplexes
différents. Par exemple, poWaculinea nausithoysdeux sites séparés par une distance
supérieure a 6 km, correspondent a deux écocongpltikérents. Lensemble des effectifs
associés a I'ecocomplexe est appelé une population.

Le schéma 1 résume la structure spatiale de dét@rthisation d’échelles.

Echelle SITE : une sou-population formée de : —
2 popu|ations locales au sein d’'un macro- Echelle STATION : une populatlon locale liée ¢
habitat ou d'un complexe de macro-habitats la présence d'un complexe de 6 zones de
favorables. micro-habitats favorables.
Déplacements potentiels entre Déplacements potentiels entre
deux sites. Distance inférieure deux stations Distance inférieure
ou égale au maximum de ou égale a la moitié du maximum
déplacement observé. de déplacement observé.

Zone de micros habitats
favorables.

Un macro-habitat favorable
prioritaire pour la
connectivité.

Déplacements intra-station
représentant 80 % des
déplacements des adultes.

Une distance inter-site
supérieure au maximum de
déplacement observé.

Une sous-population isolée.

Echelle ECOCOMPLEXE -PAYSAGE : une
population potentiellement formée de 3 sous-
populations au sein d’'un complexe de 4
macro-habitats favorables. Une sous-
population est actuellement isolée.

Schéma 1: Structure spatiale d’'une population agrction de la répartition des macro- et micro-
habitats favorables et de la structure des déplactm
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Délimitation Distances Echelle concernée

Maculinea alconécotype alcor» : Azuré des mouilléres

entre les zones de micro-habitat favorable < 300 m| Station/population locale

entre les stations <1000 m| Site/sous-population

entre les sites <2000 m| Ecocomplexe-Paysage/population

Maculinea alconécotype «ebeli» : Azuré de la croisette

entre les zones de micro-habitat favorable < 300 m| Station/population locale

entre les stations <1500 m| Site/sous-population

entre les sites <3000 m| Ecocomplexe-Paysage/population

Maculinea arion: Azuré du serpolet

entre les zones de micro-habitat favorable < 400 m| Station/population locale

entre les stations <2850 m| Site/sous-population

entre les sites <5700 m| Ecocomplexe-Paysage/population

Maculinea nausithous Azuré des paluds

entre les zones de micro-habitat favorable < 400 m| Station/population locale

entre les stations <3000 m| Site/sous-population

entre les sites <6 000 m| Ecocomplexe-Paysage/population

Maculinea teleius: Azuré de la sanguisorbe

entre les zones de micro-habitat favorable < 400 m| Station/population locale

entre les stations <1200 m| Site/sous-population

entre les sites <2400 m| Ecocomplexe-Paysage/population

Les limites spatiales proposées pour les espécestblies en fonction de la connaissance actuelle
sur la structure des déplacements des espécelagpitre 11.3) et cette connaissance est susdeptib
d’évoluer. De plus, les distances qui paramétrestriucture de la métapopulation ne prennent pas en
compte les caractéristiques des milieux entre d#ex potentiellement connectés. On sait notamment
pour les Iépidopteres rhopalocéres, que la dedsgézones de lisieres herbacées et des zonegsgbrité
des vents dominants, sont des parameétres qui steattle déplacement des adultes au sein d’'un
paysage (Dover & Settele, 2008). Cependant, nousn&s persuadés que cette approche est la plus
opérationnelle pour la mise en place de stratégesonservation efficaces.

La gestion conservatoire dddaculineg comme pour de nombreuses autres espéces, esaiteb
d’'une approche a l'échelle du paysage. Dans ceecdel organismes gestionnaires ont développé
leurs stratégies spatiales grace a la mise en placgystéme d’Information Géographique (SIG) et
lacquisition des données sur Ksculineaaux différentes échelles proposées nécessitenglgmoite
collaboration entre ces organismes et les assmtstd’'entomologistes et/ou (2) une formation
spécifique pour les gestionnaires.
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La démarche décrite précédemment conduit & uneititéfi des objectifs de gestion conservatoire et
des priorités opérationnelles en fonction des dhfftes échelles spatiales (Tableau 2).

A l'échelle du paysage, on s'attachera a favorigeconnectivité entre les sites en réalisant au
préalable des inventaires ciblés que I'on peutsé&aén trois étapes :

- la recherche et la cartographie de I'ensemble dasrorhabitats favorables (= polygones
macro-habitats) ;

- la cartographie de I'ensemble des zones (= polygoniero-habitats) avec la ou les plantes
hétes sur chaque zone de macro-habitat favoratsgue celle(s)-ci est (sont) présente(s) :

- associer a chaque polygone (macro-habitat et/ouorhiabitat) I'observation ou la non
observation d’adultes ou de pontes. Cette observgiurra étre géoréférencée par un point
GPS.

Nous donnons ici une proposition d’'un processusgligsition de données sur le terrain. Celui-ci
devra étre développé dans le cadre du plan. lladmtégrer la gestion du temps passé pour avoir
principalement une information sur la pression d@ation et la gestion comptable de l'activité des
observateurs afin d’avoir notamment une évaluatier’importance du bénévolat dans la réalisation
de ces inventaires. Ce processus devra étre éimitdié a I'informatisation des données sous b Sl
L'analyse spatiale des données, grace aux infooratilonnées précédemment sur la structure des
déplacements, doit permettre :

- d’orienter les inventaires sur le terrain ;

- de définir les sites et les stations prioritairesiple fonctionnement des métapopulations
(stations et sites clés pour la connectivité dita et sites renfermant les effectifs les plus
importants) ;

- d'évaluer les priorités d’'intervention en termesrdbabilitation de station et/ou de gestion
conservatoire en fonction des menaces les plusriames (isolement et opérations de gestion
actuelles inadéquates).

La réhabilitation d’un site par la réintroductioa k& plante hote est une action envisageable.a0&té
réalisé avec succes pour la sanguisorbe en Sakmienfer, com. pers.) a partir de plants prélewgs s
des sites proches. Une expérimentation de renfacede population de la gentiane croisette par la
plantation de jeunes plantules est menée depui® @C0Lorraine (Muller, 2008). Le suivi de cette
expérimentation doit se poursuivre dans le cadreeddan.

La réhabilitation d’'un site peut passer aussi pa& n¢introduction de I'espece Maculinea En ce qui
concerne ledaculineg deux expériences de réintroduction a I'échelipargale ont été réalisées avec
succes en Europe. Il s’agit ddaculinea arionen Angleterre, considéré comme éteint en 1979.
L'expérience a été menée en 1983 et 1986 a patiiirdroduction de chenilles en provenance de
Suéde (Thomas, 1989 ; 1991). La seconde expérmmoeerneMaculinea nausithoust Maculinea
teleiusaux Pays-Bas. La derniére population de I'Azuré plaluds s’est éteinte en 1970 suivie par
'Azuré de la sanguisorbe en 1976. La réintrodunctoété réalisée en 1990 sur un méme site a partir
d’adultes des deux espéces provenant d’'un sit@kbgie (Wynhoff, 1997).
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Cet auteur donne les criteres a prendre en conoptegassurer de la réussite d’une telle opération

1 La viabilité du site cible. Lensemble des partesfavorables au développement durable de la
population doivent étre présents ainsi que la pdisside dispersion favorisant la mise en place
d’une métapopulation.

2 Les caractéristiques génétiques de la popul@iboduite. Il est important d’introduire un grand
nombre d'individus provenant d’'une large population

3 Le suivi de la réintroduction. Les paramétres mente nombre d’adultes estimé et la durée de vie
doivent étre suivis régulierement sur le site.

4 La gestion du site favorisant au maximum la dyigaedes populations.

Dans I'Ain, au niveau des marais de Lavours, denilles deMaculineaalcon écotype alcon» ont

été placées en 2001 prés de fourmilieres Migmica scabrinodisdans une zone a gentiane
pneumonanthe ou I'Azuré était absent depuis le débwsuivi. Les chenilles provenaient d’'une autre
station des marais. Lannée suivante des pontestémbservées dans la zone (Rozier, 2002).

En Savoie, au niveau des Marais de Chautagne,qnégience de réintroduction déaculinea teleius

a été menée en 2008, dans une parcelle ou I'espadedisparu en 2001 a la suite d’'une inondation
hivernale prolongée. Cette expérience a consistcalter des tiges de sanguisorbe la veille de la
fauche par un exploitant, dans une parcelle ouuf@zétait présent ; cette parcelle étant
géographiquement proche de la parcelle cible. Dissde 8 & 10 tiges ont été placés dans des sachets
biodégradables, remplis d’eau et ont été attachéwégétation (Forchelet, 2008). Quatre adultes on
été observés dans la parcelle en 2009 (P. Freydier, Pers.).

L'arrété du 19 février 2007 (NOR : DVNO700160A) dixe cadre de la réglementation concernant le
transport et la détention d'espéces protégéa® aétogatoire. Il y est notamment précisé que :

- lautorisation de transport de spécimens d’espguesegées est délivrée par le préfet de
département du lieu de départ ;

- lautorisation d'importation de spécimens d'espépestégées est délivrée par le préfet de
département du lieu de destination ;

- la demande de dérogation doit notamment étre acagn@e par une description du
programme d’activité dans lequel s’inscrit la dedgrde sa finalité et de son objectif.

Ces démarches administratives obligatoires coestitun préalable & toute initiative d'interventsom
le terrain.
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Tableau 2 : Principales menaces et priorités diastcommunes aux espécedMieulineaen fonction des difféerentes échelles d’approche.

Echelles Facteurs clés Principales menaces Acquisitions de données et d'analyses Priorités opérationnelles
1 Possibilité de connexion | 1 Isolement des populations par 1 Cartographier 'ensemble des complexes1 Optimiser le fonctionnement en
Ecocomplexe . : . . ; . , .
permettant une dynamique| fragmentation et destruction de| de macro-habitats et de micro-habitats métapopulation durable
Paysage de type métapopulation macro-h_a_bi}ats (E:iiminution de lafavorables ) | - In\,/ent(_)(ier les stations )
durable connectivité) (création de 2 Analyser la structure de la métapopulation- Réhabiliter les stations clés pour la
gravieres, de plan d’eau, 3 Evaluer la connectivité au sein de la connectivité ; création de stations
remblais (zones humides), mise métapopulation - Faciliter la mobilité des adultes entre
en culture ou en herbage 4 Evaluer I'état de conservation de la les sites en développant une stratégig de
intensif, urbanisation pour les | population a partir de I'acquisition de corridors
prairies a sanguisorbe) données sur les sous-populations et les | 2 Mettre en place des indicateurs de suiyi
2 Manque de connaissance sur| laopulations localés (état zéro) et de résultat
répartition des stations 5 Suivi des conditions climatiques annuelle8 Communiquer I'information aux
différents acteurs
Site 2,Historique de la gestion & 3 Gestion anthropogéne du\ 1 Acquérir des données sur |a gestion pas s@éM'ettre en place les opérations de gestion
I’échelle du site macro-habitat défavorable & uneet présente du site au cours des 100 a I'échelle du site permettant le maintien
dynamique optimale de la sous} derniéres années. du macro-habitat et générant des zones [de
population (Abandon, 2 Faire un schéma historique de I'évolutignmicro-habitats favorables (préconisation
abaissement important de la de la dynamique de végétation et évaluer|l@our les sites soumis a un plan de gestian
nappe phréatique ou inondabilitédynamique évolutive future et/ou liés a des MATER).
pour les zones humides, 3 [Espéces liées aux milieux humides. Fajr@ Mettre en place une animation spécifique
intensification du paturage) un schéma du fonctionnement hydrologiguen partenariat avec le monde agricole et|les
dont est tributaire le macro-habitat] collectivités territoriales afin d'établir un
4 Définir les priorités d'actions de gestion| réseau spatiotemporel de zones refuges
conservatoire a I'échelle du site 3 Mettre en place des indicateurs de suiyi
5 Faire un diagnostique socio-économiquget de résultat pour les opérations menées
en relation avec les priorités d’actions
, 3 Maintien des zones de | 4 Dégradation de la (ou des) 1 Faire un diagnostique des facteurs 1 Mettre en place les opérations de micro-
Station . . . : . ;
micro-habitats favorables | zone(s) de micro-habitats défavorables. gestion
favorables (inondabilité (zones | 2 Définir les priorités en terme de micro- | 2 Mettre en place des indicateurs de suiyi
humides), fermeture des zones| gestion a I'échelle de la station. et de résultat
de micro-habitat, fauche pendant
la période de floraison)
e .31
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Mis a part quelques sites dont la gestion consareaest entierement sous contréle d’'un organisme
gestionnaire d’espace naturel, la grande majoeg sites ou I'on observe les espéceddeulinea
est liee a une structure fonciére qui est souventptexe, notamment dans les zones humides. Ceci
implique une hétérogénéité spatiotemporelle deeddign de 'espace, méme a I'échelle d’'une station.
Avant d’entreprendre un travail de sensibilisatieind’animation auprés des différents exploitants
agricoles concernés, il est trés important de fairdiagnostic qui comprend :
- une étude sur I'historique de gestion a I'échellesite ou du complexe de sites ;
- une évaluation de la compatibilité de la gestiomiaeau de chaque unité parcellaire et de ses
conséquences sur I'évolution des effectifs au nivdasite ;
- une étude sur la viabilité socio-économique d’'ur@pgsition de changement de pratique en
faveur desMaculinea
En Lorraine, pouMaculinea nausithoust Maculinea teleiuset dans le cadre de cette démarche, le
Conservatoire des Sites Lorrains a élaboré un énde Compatibilité de Gestion (ICG) qui permet
d’évaluer chaque unité parcellaire. Cet indiceétabli en fonction du positionnement de la date de
fauche par rapport a la période de la floraisofadanguisorbe (Dabry, com. pers.). Cing classes so
proposées :
- nul: la période de fauche ne permet pas la reptamiudesMaculinea;
- trés partiel : la période de fauche ne permet foduction que d’'une faible partie des
effectifs (estimation théorique < 20%) ;
- partiel : la période de fauche permet la reproducti’'une partie des effectifs (estimation
théorique entre 20% et 50%) ;
- moyen : la période de fauche permet la reproductame grande partie des effectifs
(estimation théorique entre 50% et 80%) ;
- total: la période de fauche permet la reproductin la presque totalité des effectifs
(estimation théorique > 80%).
Il nous parait important de signaler qu’en Lorrasw des unités parcellaires ou la gestion par la
fauche ne tient pas compte de la présenceévidesllinea I'lCG est souvent variable selon les années
sur une méme parcelle (Dabry, 2009). Ceci siguitig I'échelle d’'un site comprenant de nombreuses
unités parcellaires ou l&gaculineasont présents, le diagnostic doit étre réalisgpkigieurs années.
Cette évaluation de la compatibilité de la ges@shune étape trés importante et elle est indigiixdas
pour évaluer 'état de conservation d’une poputataxale car il existe un lien direct avec la qéatie
'habitat pour chaque espéce. Les parametres amgrem compte sont les suivants :

Espéces Parameétres a prendre en compte pour évaluer la conapibilité de la gestion

- intensité du paturage (& évaluer en fonction durgentage de pieds de
gentiane broutés) ;
- date de fauche par rapport a la période de Hora{pour les sites en partie
gérés par la fauche).

Maculinea alcon

- intensité du paturage (& évaluer en fonction dourgentage de
recouvrement par le thym) ;
- date de fauche par rapport a la période de Hora{pour les sites en partie
gérés par la fauche).

Maculinea arion

- intensité du paturage (a évaluer en fonctionaurgentage de tige avec des

Maculinea nausithoust inflorescences broutées) ;
Maculinea teleius - date de fauche par rapport a la période de Hora{pour les sites en partie
gérés par la fauche).

Concernant la date de fauche, il faut compter egemoe 3 semaines entre la ponte et la sortie de la
chenille du quatrieme stade de linflorescenceg@eveut dire que toute fauche ayant lieu au cours
des 3 semaines suivant le début de la période Heles adultes, détruit pratiquement 100% des
effectifs présents sur l'unité parcellaire. La gestdes parcelles doit étre orientée vers une falech
plus tardive possible dans la période de floraetda mise en place de zones refuges non fauchées.
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La Sanguisorbe officinale est favorisée par unsgioa de fauche importante notamment dans les
prairies mésophiles ou I'on préconise souvent 2tfas par an : une fauche précoce avant la floraison
de la sanguisorbe et une fauche tardive en finadai$on. Les observations sur le terrain montogerat
ces pratigues, mises en place par certains expisitagricoles dans une optique de production
fourragere importante sont généralement extrémerfamtrables aux deux espéces Maculinea
associées. Il faut toutefois signaler que la prisation de ces pratiques doit suivre une évaluation
préalable de l'impact de la fauche précoce suiséemble de la biodiversité présente sur le site. En
effet, cette fauche peut avoir des impacts imptstasur I'évolution de la faune (vertébrés et
invertébrés) ainsi que de la flore sur le sitenlise en place d’'une fauche précoce dans les ditigse
stations d’'une métapopulation doit étre analyséeaapar cas et doit tenir compte notamment :

- de la biodiversité liée a chaque station ;

- du niveau de priorité de gestion conservatoire Haqeoe station en relation avec le
fonctionnement de la métapopulation (priorité dgmpulations locales sources » et des stations clés
pour la connectivité).

La démarche de diagnostic décrite précédemmertt,sdofaire en partenariat avec les exploitants
agricoles. En effet, la majorité des populationanfaises deMaculinea sont liées soit a des
écocomplexes paturés soit & des écocomplexes de&eprde fauche, parfois a des écocomplexes
mixtes ; la gestion conservatoire ddaculineapasse par une gestion raisonnée des espacesiiature
ou semi-naturels dans laquelle le monde agricoleeagrande responsabilité. 1l ne faut pas oublier g

si de belles populations dédaculineasont encore présentes en France, nous le deviimstarique

des pratiques agricoles sur notre territoire.

Le travail de sensibilisation et d’animation entpaariat avec les exploitants agricoles est un dage
réussite pour la conservation ddaculinea La démarche commune de diagnostic doit aboulér &
mise en place d'outils financiers spécifiques ramtr dans le cadre des mesures agro-
environnementales (MAE) comme les MAE territorial@dATER). Plusieurs expérimentations
concernant la gestion conservatoire désculinea sont menées en France. Nous donnons ici les
exemples suivants :

- dans la région Lorraine poiaculinea nausithoustMaculinea teleiusl’expérimentation est
pilotée par le Conservatoire des Sites Lorrainsamment dans le département de Meurthe-
et-Moselle en collaboration avec 'ADASEA-54 (Dab®p06 ; 2007 ; 2008 ; 2009). Le travall
d’animation et de sensibilisation a débouché sélalforation d’'une MAE spécifique ciblée
sur les deux especes Mlaculinea Cette MAE est actuellement en rediscussion dacadre
des MATER (Dabry, com. pers.) ;

- dans les Marais de Chautagne pour les deux mérmpeésess I'expérimentation est pilotée par
le Conservatoire du patrimoine naturel de la Sawmepartenariat avec les exploitants
agricoles locaux. Le travail d’animation débouche I®laboration de convention de gestion
et la mise en place de MATER (voir annexe V) ;

- dans la région Franche-Comté pddaculinea alconécotype rebelps, 'expérimentation est
pilotée par le Conservatoire Régional des Espacardls de Franche-Comté. Le travall
d’animation et de sensibilisation débute par urguéte auprés des exploitants (voir annexe
V) puis sur I'établissement de conventions de gasét/ou des améliorations des pratiques
lorsque celles-ci sont défavorables pour 'Azurdaderoisette (Moncorgeét al., 2006).

Ce travail d’animation et de sensibilisation aupiésnonde agricole est un élément clé de la réussit
du plan d’actions national et les actions entregrfgourront s’appuyer sur ces expeériences régenale
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Dans le cadre de projets d’'aménagement du tegit@ménagements routiers, lignes ferroviaires,
réalisation d’'une Zone d’Aménagement Concerté),elicest possible que la dégradation et/ou la
destruction d'habitats soient envisagées. La degtru d’'une station remet en cause le bon
fonctionnement d’'une population et sa pérennitésiiles conséquences de cette destruction peuvent
étre trés variables selon le fonctionnement de éapopulation associéée PNA, propose un
processus technique pour la réalisation d'étude dfipact des projets dans le cadre des
procédures administratives d'autorisation préalableaux travaux et pour déterminer les mesures
«compensatoiressadaptées si nécessaire.

Processus a prendre_en compte pour l'étude dimpaa&t pour la mise en place de mesures
compensatoires dans le cas de la destruction gtatien renfermant une especeMieculinea:

1. Evaluer les conséquences de la destruction dealorstsur le fonctionnement de la
métapopulation. Nous pouvons dégager 3 cas :

a. La station est une station sans enjeux majeurs p®ufonctionnement de la
métapopulation a I'échelle du paysage. La destinatie la station est envisageable
sous couvert de mesures compensatoires.

b. La station est une station dont le positionnemsntlé pour le fonctionnement de la
métapopulation a I'échelle du paysage. La décidmnestruction de la station est liée
a la possibilité de la réhabilitation ou la créatia’'une station tres proche
géographiquement qui devra permettre le maintien fdoctionnement de la
métapopulation.

c. La station est une station source indispensabler p@ufonctionnement de la
métapopulation a I'échelle du paysage. La décisierta destruction de la station est
tributaire de [I'évaluation de limportance de I€étde conservation de cette
métapopulation en comparaison avec les métapopugatioisines. Si cette évaluation
montre que la conservation de la métapopulatiore céist prioritaire a I'échelle
régionale ou a I'échelle nationale, la destructeria station est a proscrire.

2. Mettre en place des mesures compensatoires all&deela métapopulation :

a. Réhabiliter une station proche de la station cible.

b. Prendre en compte non seulement le parametre piéteemais aussi le parametre
fourmi héte pour la réhabilitation de la statiofoetla transplantation de chenilles du
quatrieme stade a l'intérieur d’inflorescences.

c. Attendre limplantation de l'espece au niveau de rauvelle station avant
d’entreprendre la destruction de la station cible.

d. Suivre pendant au moins 5 ans le fonctionnementadmétapopulation aprés la
destruction de la station.
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Les principales menaces et priorités opératiomekrir 'Azuré de la croisette sont données dans le
tableau 3.

Les diverses observations de terrain montrent gugestion par le paturage est favorab@ehtiana
cruciata et a 'Azuré de la croisette. Une étude a grandeele dans la région Franche-Comté
(Bettinelli & Mora, 2004) montre que :

- 76% des stations avec des pieds de gentiane teosmit entretenues actuellement par le
paturage ;

- 76% des stations avec présence d’'ceufs sur legenflences de gentiane sont entretenues
actuellement par le paturage.

- Dans cette étude la majorité des observations adéepe@n dehors des pelouses paturées,
concerne des talus routiers plus ou moins entretpaula fauche et des lisiéres forestieres perésb

par le passage d’engins forestiers.

La gentiane croisette posséede les caractéristigiese plante pionniére. La régénération de la
population est favorisée par la présence de sudac®l nu. Dans le cadre de I'élaboration d'umpla
de gestion, la réflexion sur la structure spatigterelle du paturage doit s’appuyer sur deux
objectifs principaux:

- assurer a I'échelle du site une hétérogénéitéapatporelle des zones de sol nu ;

- maximiser a I'échelle des stations la présenceieldsple gentiane avec plusieurs tiges et de
nombreuses inflorescences, ressortant de la siedd@cée pendant la période de ponte.

La structure spatiotemporelle du paturage la pdwsrfable doit encore étre étudiée. Les études menée
en Franche-Comté (Bettinelli & Mora, 2004 ; Monadr@007) semblent montrer que le paturage
équin est particulierement favorable a la gentienogsette. En effet, plus de 15% des stations cesinu
sont paturées par des chevaux. Ce chiffre est tprahte si I'on se référe a la trés forte prédomiean
du péaturage bovin dans la région.

Les principales menaces et priorités opérationsigieur 'Azuré du serpolet sont données dans le
tableau 4.

Les caractéristiques des macro- et des micro-hab@sorables Maculinea arionvarient fortement

en France en fonction de la nature du sol, detlidie et de la latitude. Grace aux études menées en
Grande-Bretagne et en Allemagne, nous savons queléaord de la France et a 'étage montagnard,
sur des pelouses calcaires mésophiles a mésoxi@mplai gestion la plus favorable est liée a une
intensité de péaturage relativement importante, afire les plages de thym soient facilement
accessibles pendant la période de vol des adultes.

Cependant, nous manquons énormément d’informatimmeernant la gestion conservatoire des
stations liées a des pelouses sur substrat aciaesst pour les sites ddlaculinea arionest observé
uniguement sur origan. Nous pensons que la migglaae d’'une expérimentation est indispensable
pour améliorer nos connaissances en termes demesthservatoire sur cette espéce dans ce type de
milieu.
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Tableau 3 : Principales menaces et priorités dastpoumMaculinea alcorécotype tebelp> en fonction des différentes échelles d’approche

Echelles Facteurs clés Principales menaces Acquisitions de données et d'analyses Priorités opérationnelles
1 Possibilité de connexion | 1 Isolement des populations 1 Cartographier les complexes de macro-| 1 Améliorer la densité de pieds et de tiges dg
Ecocomplexe . ; . AR . : . )
permettant une dynamique| par fragmentation et habitats comprenant une délimitation des| gentiane croisette sur les sites clés pour la
Paysage de type métapopulation destruction de macro- zones avec gentiane connectivité ainsi que la densité de fourmiliere
durable habitats (diminution de la | 2 Cartographier 'ensemble des sous- deM. schencki
connectivité) populations et des populations locales apré&sMettre en place un indicateur de suivi
2 Manque de connaissancesinvemai.re des stations avec présence d’cat(fmmbre de pieds et de tiges.de gentiane avec
sur les inflorescences des inflorescences) et un indicateur de résuliat
sur les sites réhabilités (présence de pontes|sur
les inflorescences)
Site 2,Historique de la gestion & 3 Gestion anthrqpogéne du| 1 Faire un schérT,]a’his;orique de la 1 Mettre en place une structure
I’échelle du site macro-habitat défavorable a dynamique de végétation. Evaluer la spatiotemporelle du paturage permettant le
une dynamique optimale de dynamique future de la population de maintien du macro-habitat, et générant des
la sous-population gentiane (prendre en compte la possibilit¢ zones d’ourlet et de pelouses favorables a Ig
de germination au niveau de micro-surfagegentiane
de sol nu) 2 Mettre en place des indicateurs de suivi vis-a-
vis du paturage
Station 3 l_\/laintien_des zonesde |4 Dégradatior_l de la (c_Ju des)1 Evaluer Ia_ densité des fourmili_éres de | 1 Mettre en place les opé_rgt_iqns de r_nicro-
micro-habitats favorables | zone(s) de micro-habitats | M. schenckdans les zones de micro-habitagestion facilitant 'accessibilité des pieds de
favorables favorables? gentiane pendant la période de floraison, et la

2 Définir les priorités en terme de micro-
gestion a I'échelle de la station.

germination des graines.

2 Mettre en place deux indicateurs de suivi
pour la gentiane (nombre de pieds et de
tiges/pieds ; nombre de jeunes plantules)

3 Mettre en place un indicateur de résultat pc
I’Azuré (nombre d’ceufs/tige)

pur

12 5j |a densité de fourmiliéres est faible ou netlsi les effectifs d&aculinea alcorxrebely» semblent importants, une autre espéce de foutaidst probable et doit étre

recherchée.
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Tableau 4 : Principales menaces et priorités dastpoumMaculinea arionen fonction des différentes échelles d’approche

n

Echelles Facteurs clés Principales menaces Acquisitions de données et d'analyses Priorités opérationnelles
1 Possibilité de connexion | 1 Isolement des populations 1 Cartographier les complexes de macro- 1 Réhabiliter les sites clés pour la
Ecocomplexe . : . S A P
permettant une dynamique| par fragmentation et habitats comprenant une délimitation des zonesonnectivité a I'échelle de I'’écocomplexe-
Paysage de type métapopulation destruction de macro- avec la ou les différentes plantes hotes paysage en a[néliorant la densité de I_a} q
durable habitats (diminution de la | 2 Cartographier 'ensemble des sous- des plantes hotes et celle des fourmilier
connectivité) populations et des populations locales aprés | deMyrmica sabuleti
2 Mangue de connaissance Sinventaire qu stations avec présence d'adulte Mettre en place un indicateur de suivi
et observation de comportement de ponte au| (surface occupée par la plante héte) et U
niveau des stations indicateur de résultat sur les sites
réhabilités (présence d’'adultes)
Site 2,Historique de la gestion g 3 Gestion anthropogéne du\ 1 Faire un schéma'hi§tor_ique dg I'évolution de 1 Mettre en place une structure
I’échelle du site macro-habitat défavorable pla dynamique de végétation et évaluer la spatiotemporelle du paturage ou de la
une dynamique optimale de dynamique évolutive future de la population defauche permettant le maintien du macro
la sous-population plantes hotes habitat et générant des zones d'ourlets et
de pelouses favorables aux plantes hotegs.
2 Mettre en place des indicateurs de suiyi
vis-a-vis du péaturage ou de la fauche
Station 3 Maintien des zones de | 4 Dégradation de la (ou des)1 Evaluer la densité des fourmiliéres de 1 Mettre en place les opérations de micrp-

micro-habitats favorables

zone(s) de micro-habitats
favorables

Myrmica sabuletdans les zones de micro-
habitat favorable$

2 Définir les priorités en terme de micro-gesti
a I'échelle de la station.

gestion facilitant I'accessibilité des plant
hétes pendant la période de floraison

D2 Mettre en place un indicateur de suivi
pour les plantes hétes (surface des zones
occupées par les plantes hétes ; hauteuf de
la végétation herbacée dans les sites du
nord de la France et en altitude)
3 Mettre en place un indicateur de résultat
pour I’Azuré (indice d’abondance des

2S

adultes)

13 Si la densité de fourmiliéres est faible ou netisi les effectifs dMaculinea arionsemblent importants, une autre espéce de fourraigsh probable et doit étre

recherchée.
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Les principales menaces et priorités opératioms@laur 'Azuré des mouilléres sont données dans le
tableau 5.

Dans le cadre de I'élaboration d’'un plan de gestiamméflexion sur la structure spatiotemporelle du
paturage ou de toute autre option de gestion ceoamwére, doit s’appuyer sur deux
objectifs principaux:

- assurer a lI'échelle du site une hétérogénéitéatpatporelle des zones de solnu ;

- maximiser a I'échelle des stations la présence iddspde gentiane avec de nombreuses
inflorescences et ressortant de la strate herlperédant la période de ponte.

La fauche tardive peut étre un élément de gestitammment pour les prairies humides. Dans ce cadre,
Stettmer (2007b) préconise une fauche annuellésééah la mi-septembre dans les formations du
Caricion davallianaeou duMolinion caeruleaeCependant, cette pratique a long terme fragdiise
populations de gentiane pneumonanthe (LSPN, 1987)dans ces conditions, il n'y a pas de
régénération. Comme pour la gentiane croisettegelatiane pneumonanthe est favorisée par la
présence de surface de sol nu pour la germinagojewhes plantules. Le péaturage, I'étrépage et le
brdlis dirigé en hiver sont des opérations de gedtivorables (Chapmaet al.,, 1989 ; Mouquett al,
2005 ; Kesel & Urban, 2009). Nous pouvons signglez les plus importantes populations francaises
de I'Azuré des mouilleres se trouvent en Auverga@sddes parcelles avec un péaturage bovin
(Bachelard, com. pers.).

Des études doivent étre entreprises afin d’améliones connaissances sur la structure
spatiotemporelle la plus favorable. Une expériezgtenenée actuellement par le Syndicat Mixte des
Espaces Littoraux de la Manche au niveau de la éahd Camp. C’est un site qui fait partie du
complexe des Landes de Lessay. Un paturage mixte bavin et caprin, structuré dans l'esp4est

le temps, est réalisé sur le site dont la surfatele 34 ha. Le bétail est retiré du site pendant |
période de développement de la Gentiane (Hannd@B7)2 En effet, la Gentiane pneumonanthe
semble trés appétente notamment pour les bovitesabvins (Guérin & Darinot, 2005 ; Gordius,
2007 ; James, 2008). Entre 2002 (date de la migdgaee du paturage) et 2007, le nombre de pieds de
Gentiane a été multiplié par 10 et le nombre d’oelészuré observé sur les inflorescences a été
multiplié par plus de 30. Létude de la répartitidas pieds de Gentianes et des nidsvigemica
scabrinodissur le site montre que les sentes réalisées panieaux ont une grande influence sur
leur positionnement (Forgeot, 2007 ; James, 20@8mme on pouvait s’y attendre d’aprés les
résultats des travaux menés sur la plante héteyodegeaux pieds de gentiane sont majoritairement
observés le long des parties de sols nus causéés passage répété des animaux. De plus, le méme
phénoméne est observé avec les fourmiliéreslytenica scabrinodisElles sont trés majoritairement
observées sur des zones trés proches de sol rneudes parties herbacées les plus rases.

Les principales menaces et priorités opérationsiglleur 'Azuré des paluds sont données dans le
tableau 6.

La gestion des sites par la fauche favorise latgaae officinale.

14 Le paturage est notamment orienté a partir da&am+1 vers les stations ol un débroussaillageral avec
exportation a été réalisé I'année n sur des pagtiemie de fermeture.
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La pression de fauche differe en fonction des ¢ériatiques du milieu. Stettmer (2007c) préconise
l'utilisation du tableau suivant pour les sitesiég en zone planitiaire continentale :

Type de végétatiol Structure spatiotemporelle de la fauch

Une fauche tous les deux ou trois ans a la mi-

Mégaphorbiaies dkilipendulion ulmariae septembre.

Prairies humides dMolinion caeruleagpeu

productives Une fauche tous les deux ans a la mi-septembre.

Prairies humides diMolinion caeruleae

. Une fauche tous les ans a la mi-septembre.
moyennement productives

Prairies humides dGalthion palustrispeu Une fauche tous les ans  la mi-septembre

productives
Prairies humides dGalthion palustrismoyennement | Deux fauches annuelles, une précoce entre fin tmaile
productives fin juin et une autre a la mi-septembre.
Prairies mésophiles dedfrhenatherion elatapeu . , . .

: Une fauche annuelle précoce entre fin mai et fim ju
productives
Prairies mésophiles dedfrhenatherion elatae Deux fauches annuelles, une précoce entre fin taile
moyennement productives fin juin et une autre a la mi-septembre.

Les principales menaces et priorités opérationn@irir 'Azuré de la sanguisorbe sont données dans
le tableau 7.

Pour la réhabilitation des sites avec une denaitdef de sanguisorbe officinale, nous conseill@ns |
mise en place d'une pression de fauche importas¢els nous appuyons sur les résultats d’'une
opération menée en Isere sur une prairie humiddalinion caeruleagDupont, 2004). L'abandon de

la fauche au niveau du site depuis plus de 10 aai$ @our conséquence une diminution progressive
de la densité de sanguisorbe. La réhabilitatiorsitbua été programmée avec la mise en place d’'une
fauche tardive tous les deux ans. La densité dgusorbe a augmenté 'année suivant la premiére
fauche grace a la présence d’'une banque de grameleuxiéme année, la sanguisorbe a quasiment
disparu de la station au profit d’'une autre platgesirse de Montpellier. Lhypothése émise a été |
suivante : la premiére fauche tardive a induit wuwampétition intra-spécifique entre plantes,
défavorable a la sanguisorbe issue de la banqgeadees. Le remplacement d’'une fauche tardive tous
les deux ans par une fauche tardive annuelle aipati@mugmenter progressivement la densité des
pieds de sanguisorbe au niveau de la station.

La gestion des sites par la fauche favorise lalgaope officinale. La pression de fauche diffene e
fonction des caractéristiques du milieu. Stettnr2807a) préconise l'utilisation du tableau suivamip
les sites situés en zone planitiaire continentale :

Type de végétatiol Structure spatiotemporelle de la fauch
. . . . : Une fauche tous les deux ou trois ans début-
Mégaphorbiaies dEilipendulion ulmariae
septembre.

Prairies humides dMolinion caeruleageu

productives Une fauche tous les deux ans début-septembre.

Prairies humides diMolinion caeruleae

) Une fauche tous les ans début-septembre.
moyennement productives

Prairies humides dGalthion palustrispeu Une fauche tous les ans soit entre fin mai etiin, j
productives soit début-septembre.

Prairies humides dGalthion palustrismoyennement | Deux fauches annuelles, une précoce entre fin tmaile
productives fin juin et une autre début-septembre.

Prairies mésophiles deffrhenatherion elatapeu Une fauche tous les ans soit entre fin mai etuin, j
productives soit début-septembre.

Prairies mésophiles dedfrhenatherion elatae Deux fauches annuelles, une précoce entre fin tmaile
moyennement productives fin juin et une autre début-septembre.
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Tableau 5 : Principales menaces et priorités diastpoumMaculinea alcorécotype alcorn» en fonction des différentes échelles d’approche

Echelles

Facteurs clés

Principales menaces

Acquisitions de données et d'analyses

Priorités opérationnelles

Ecocomplexe

Paysage

1 Possibilité de connexion
permettant une dynamique
de type métapopulation
durable

1 Isolement des population
par fragmentation et
destruction de macro-
habitats (diminution de la
connectivité)

2 Manque de connaissance

5 1 Cartographier les complexes de macro-habi
comprenant une délimitation des zones avec
Gentiane pneumonanthe

2 Cartographier I'ensemble des sous-populati
et des populations locales aprés inventaire de
stations avec présence d'ceufs sur les

Sinflorescences

tadtAméliorer la densité de pieds et de tige
ade gentiane pneumonanthe sur les sites
clés pour la connectivité (par étrépage
onstamment) ainsi que la densité de
sfourmiliére deMyrmica scabrinodis
2 Mettre en place un indicateur de suivi
(nombre de pieds et de tiges de gentiane
pneumonanthe avec des inflorescences)
un indicateur de résultat sur les sites
réhabilités (présence de pontes sur les
inflorescences)

Site

2 Historique de la gestion &
I’échelle du site

3 Gestion anthropogéne du
macro-habitat défavorable

une dynamique optimale de dynamique évolutive future de la population d

la sous-population

1 Faire un schéma historique de I'évolution de
a dynamique de végétation et évaluer la

gentiane pneumonanthe (prendre en compte
possibilité de germination au niveau de micro
surface de sol nu)

> laMettre en place une structure
spatiotemporelle du paturage et/ou autre
eopération anthropogenes permettant le
amaintien du macro-habitat et générant d¢
zones favorables a la gentiane
2 Mettre en place des indicateurs de sui
vis-a-vis du péaturage ou d'autres actions

[

1Y

et

£S

Station

3 Maintien des zones de
micro-habitats favorables

4 Dégradation de la (ou des
zone(s) de micro-habitats
favorables

3)1 Evaluer la densité des fourmiliéres de
Myrmica scabrinodiglans les zones de micro-
habitat favorable's

2 Définir les priorités en terme de micro-gestic
a I'échelle de la station.

1 Mettre en place les opérations de micr
gestion favorisant I'ouverture du milieu
et/ou la germination des graines de
brgentiane pneumonanthe

2 Mettre en place deux indicateurs de su
pour la gentiane pneumonanthe (nombre
de pieds et de tiges/pied de gentiane ;
nombre de jeunes plantules)

3 Mettre en place un indicateur de résult
pour I’Azuré (nombre d'ceufs/tige)

ivi

at

15 Si la densité de fourmiliéres est faible ou netisi les effectifs dlaculinea alcorkalcon» semblent importants, une autre espéce de foutaigst probable et doit étre

recherchée.
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Tableau 6 : Principales menaces et priorités dastpoumMaculinea nausithousn fonction des différentes échelles d’approche

D

Echelles Facteurs clés Principales menaces Acquisitions de données et d'analyses Priorités opérationnelles
1 Possibilité de connexion | 1 Isolement des populations 1 Cartographier les complexes de macro-habitat#méliorer la densité de pieds et
Ecocomplexe . ; : S - . -
permettant une dynamique| par fragmentation et avec la Sanguisorbe officinale d’inflorescences de sanguisorbe officina
Paysage de type métapopulation destruction de macro- 2 Cartographier I'ensemble de§ sous-populatioamsi que la densité de fourmi]iére de
durable habitats (diminution de la | et des populations locales apres inventaire dgsMyrmica rubra sur les sites clés pour la
connectivité) stations avec présence d’'adultes et observatipronnectivité
2 Manque de connaissancesde comportement de ponte au niveau des 2 Mettre en pl.ace un indicat_eur de suivi
stations (nombre de pieds de sanguisorbe et
nombre d'inflorescences/pied) et un
indicateur de résultat sur les sites
réhabilités (présence d’'adultes)
Site 2,Historique de la gestion & 3 Gestion anthrqpogéne du| 1 Faire un schéma}his;orique,de I'évolution de thMettre en place une structure
I’échelle du site macro-habitat défavorable & dynamique de végétation et évaluer la spatiotemporelle de fauche permettant lg
une dynamique optimale de dynamique évolutive future de la population demaintien du macro-habitat et générant dg
la sous-population sanguisorbe officinale zones favorables a la sanguisorbe
2 Mettre en place des indicateurs de sui
vis-a-vis de la fauche
Station 3 Maintien des zones de | 4 Dégradation ou 1 Evaluer la densité des fourmiliéres de 1 Mettre en place les opérations de micr

micro-habitats favorables

destruction de la (ou des)
zone(s) de micro-habitats
favorables

Myrmica rubradans les zones de micro-habitg
favorables
2 Définir les priorités en terme de micro-gestic
a I'échelle de la station

t gestion favorisant la sanguisorbe

2 Mettre en place un indicateur de suivi
pr{(nombre de pieds de sanguisorbe et
nombre d'inflorescences/pied)
3 Mettre en place un indicateur de résult
pour I’Azuré (indice d’abondance pour le
adultes)

at

2]
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Tableau 7 : Principales menaces et priorités dastpoumMaculinea teleiugen fonction des différentes échelles d’approche

D

=

Echelles Facteurs clés Principales menaces Acquisitions de données et d'analyses Priorités opérationnelles
1 Possibilité de connexion | 1 Isolement des populations 1 Cartographier les complexes de macro-habitat#A\méliorer la densité de pieds et
Ecocomplexe . ; : S - . -
permettant une dynamique| par fragmentation et avec la Sanguisorbe officinale d’inflorescences de sanguisorbe officina
Paysage de type métapopulation destruction de macro- 2 Cartographier I'ensemble de§ sous-populatioamsi que la densité de fourm_iliéres’de
durable habitats (diminution de la | et des populations locales apres inventaire desMyrmica scabrinodisur les sites clés pod
connectivité) stations avec présence d'ceufs sur les la connectivité
2 Manque de connaissancesinﬂorescences 2 Mettre en pl.ace un indicat_eur de suivi
(nombre de pieds de sanguisorbe et
nombre d'inflorescences/pied) et un
indicateur de résultat sur les sites
réhabilités (présence d’'adultes)
Site 2,Historique de la gestion & 3 Gestion anthrqpogéne du| 1 Faire un schéma}his;orique,de I'évolution de thMettre en place une structure
I’échelle du site macro-habitat défavorable & dynamique de végétation et évaluer la spatiotemporelle de fauche permettant lg
une dynamique optimale de dynamique évolutive future de la population demaintien du macro-habitat et générant dg
la sous-population sanguisorbe officinale zones favorables a la sanguisorbe
2 Mettre en place des indicateurs de sui
vis-a-vis de la fauche
Station 3 Maintien des zones de | 4 Dégradation de la (ou des)1 Evaluer la densité des fourmiliéres de 1 Mettre en place les opérations de micr

micro-habitats favorables

zone(s) de micro-habitats
favorables

Myrmica scabrinodiglans les zones de micro-
habitat favorable$

2 Définir les priorités en terme de micro-gestic
a I'échelle de la station.

gestion favorisant la sanguisorbe

2 Mettre en place un indicateur de suivi
pr{(nombre de pieds de sanguisorbe et
nombre d'inflorescences/pied)

3 Mettre en place un indicateur de résult
pour I’Azuré (indice d’abondance pour le
adultes)

at

2]

16 Si la densité de fourmiliéres est faible ou netisi les effectifs dMaculinea teleiusous semblent importants, une autre espéce demfdte est probable et doit étre

recherchée.
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Ce qui est présenté ici et en annexe Il, est usiervincomplete des stratégies mises en placeldsns
régions de France. Elles regroupent des ensemiglesodnées facilement accessibles aupres des
différents acteurs et partenaires régionaux. Darcadire de la déclinaison régionale du plan ndtiona
d’actions en faveur ddglaculineg une rédaction exhaustive des stratégies régiomaises en place
devra étre réalisée. Ce document devra complé&etritégies d’inventaires et de conservatiodes
especes. Il devra notamment prendre en compte

les stratégies liées a la mise en place d'un rédempaces gérés : Sites Natura 2000 (mise a
jour des données), Parcs Naturels Régionaux, ReEseNaturelles Régionales, ZNIEFF
modernisées, Espaces Naturels Sensibles des depatte Espaces gérés par les
Conservatoires Régionaux d’Espaces Naturels, gxcegions naturalistes...

les stratégies liées a la mise en place de progesmiationaux ou régionaux :

0 Le Schéma Régional de Cohérence Ecologique (SREihé€s vertes) dans le cadre
du Schéma Régional de I'Aménagement et du Développe du Territoire
(SDRADT).

0 La déclinaison a [I'échelle régionale du Programmee Développement Rural
Hexagonal (PDRH), notamment les Mesures Agroenaiarentales (MAE) comme
les Mesures Agro-environnementales TERritorialeATER).

0 Les Schémas de COhérence Territoriale (SCOT)Riale Local d'Urbanisme (PLU).

les stratégies d'inventaires mises en place paedeau des associations d’entomologistes
bénévoles qui ceuvrent a I'échelle d’'un départernend’'une région et qui sont des acteurs
incontournables pour la synthése des connaissaégiesales.

Les 5 taxons sont cités en Alsace. Deux inventait#8s sur les espéces sont en cours :

acquisition de données de répartition &laculinea teleiuset Maculinea nausithousCe
programme a été initié en 2002 par le ConservatteeSites Alsaciens. Il a fait I'objet d’'un
rapport intermédiaire en 2003 (Dietrich, 2003%dIpoursuit en coopération avec I'association
Imago.

acquisition de données de répartition et suivi Maculinea alconécotype alcon» et
Maculinea alcon écotype tebelk» en s’appuyant sur les connaissances concernant la
répartition des plantes hotddaculinea alconécotype alcon» est considéré comme disparu
actuellement en Alsace. Ce programme a débuté @® @@oratin & Dietrich, 2008). Il est
coordonné par l'association Imadutp://association.imago.free.fr/observationshtm

La Société Alsacienne d'Entomologi@ttp:/www.sae.frvd) en collaboration avec la Société
Entomologique de Mulhouséifp:/sites.estvideo.net/sae/SommaireBullSem)honlt en projet la
réalisation d'un catalogue et d’'un atlas actuaestrhopalocéres d'Alsace.

Stratégie ciblée sur les espéces

Les especes sont inscrites sur la Liste Rouge detigns d’Alsace (ODONAT, 2003) (voir annexe
I1). Dans le cadre de Natura 2000, une MATER comaet le retard de la fauche est mise en ceuvre
depuis 2009 (Luc Dietrich, com. pers.).
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Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)

Les especes sont prises en compte dans le réseaspaces gérés par le Conservatoire des Sites

Alsaciens.
Département Non du site Espéce

67| Allmend Maculinea nausithous
67| Allmend Maculinea teleius

67| Altbruch Maculinea nausithous
67| Altbruch Maculinea teleius

67| Auf Schleithaler Bann Maculinea nausithous
67| Auf der Steinerne Bruecke Maculinea nausithous
67| Bannmatten Maculinea teleius

67| Boehlmatten Maculinea nausithous
67| Boehlmatten Maculinea teleius

67| Brandel Maculinea teleius

67| Dinsheim Maculinea rebeli

67| Dorenberg Maculinea nausithous
67| Dorenberg Maculinea teleius

67| Erlen & Erlenmatten Maculinea nausithous
67| Erlen & Erlenmatten Maculinea teleius

67| Geisenrieth Maculinea nausithous
67| Geisenrieth Maculinea teleius

67| Gemeindeweide Maculinea nausithous
67| Grabentheiler Maculinea nausithous
67| Grabentheiler Maculinea teleius

67| Haarmatt Maculinea nausithous
67| Kleematten Maculinea nausithous
67| Kleematten Maculinea teleius

67| Kopperswoert Maculinea nausithous
67| Kopperswoert Maculinea teleius

67| Lottel Maculinea nausithous
67| Lottel Maculinea teleius

67| Moder Maculinea nausithous
67| Niederschley Maculinea nausithous
67| Niederschley Maculinea teleius

67| Ried Maculinea teleius

67| Riedkopf Maculinea nausithous
67| Sauermatten Maculinea nausithous
67| Sauermatten Maculinea teleius

67| Wolfsmatten Maculinea teleius

Une population isolée d&laculinea nausithousst présente dans la Réserve Naturelle de l& Petit
Camargue alsacienne (Feldrauer & Feldrauer, 2001).

L'analyse des inventaires montre que la connaigsanc la répartition dMaculinea arionest faible
dans la région et un inventaire ciblé sur cetteessera 'une des actions prioritaires. La réjanti

des autres espéces Mkaculinea est actuellement bien connue. Il est importansidealer que la
région a une responsabilité patrimoniale importgaer la conservation ddaculinea nausithougt
Maculinea teleiuen France. En effet, c’est dans la région quedbserve les métapopulations parmi
les plus importantes de notre territoire. Dansddre du plan, une des premiéres actions a engager
serait une analyse plus fine de la structure dpatiss métapopulations avec l'aide d’'un SIG enrtena
compte de la couche des espaces soumis a un plgastlen ; ceci, afin de mieux déterminer les
stratégies spatiales de conservation dans la régies populations d&aculinea alconécotype
«rebeli» sont trés localisées et leur gestion conseneagst une priorité.
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Toutes les especes Maculineasont présentes en Aquitaine sMgculinea nausithous

Un inventaire est en cours. Il concerne l'acqusitde données de répartition Meaculinea alcon
écotype alcon» et il est coordonné par le Conservatoire RégiatiBspaces Naturels (CREN)
d’Aquitaine. Dans ce cadre de nouvelles station®tihdécouvertes dans les Pyrénées-Atlantiques par
lassociation RANA Pays Basques. Les stations simées au niveau de landes atlantiques a bruyere
ciliée (Leclere, com. pers.). Un premier état dasnaissances a été réalisé pour la Gironde (Galland
2006).

La répartition deMaculinea teleiugst relativement bien connue. Lespéce se maingi@nun nombre
trés restreint de sites en Dordogne et en Girokde Halder, com. pers.). Cette espece a été aussi
signalée dans les Pyrénées-Atlantiques (M. Lecaota, pers.). Cette donnée demande confirmation.
Un programme d’actions concernant les espécesapaldceres remarquables des zones humides est
a l'étude. Il sera coordonné par le CREN d’Aquigaili n’y a pas de programme concernant les autres
espéces présentes dans la régidiaculinea arionetMaculinea alcorécotype tebelps.

Stratégie ciblée sur les espéces
A notre connaissance, il n'y a pas de Liste Roume fes Lépidoptéres Rhopaloceres en Aquitaine.

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)
Les espéces sont prises en compte dans le réseaiiadegérés par le CREN d’Aquitaine.

Département Espace Naturel Sensible Espéce
24| Tourbiére de Vendoire Maculinea alcon
24| Tourbiére de Vendoire Maculinea teleius
47| Coteau de Casserouge Maculinea arion
47| Coteau de Peyroutet Maculinea arion
47| Vallon de Larpigne Maculinea arion
64| Lezeko gaina Maculinea alcon
64| Pelouses séches de Gan-Jurangon Maculinea arion
64| Pelouses séches du coteau de Garlin Maculinea arion
64| Pelouses séches du coteau de Lembeye | Maculinea arion

Maculinea arionest présent dans le périmétre du Parc NationaPgeinées. Nous n’avons pas de
données suMaculinea alconécotype tebel» dans le périmétre du Parc mais celui-ci doitng ét
présent. Une opération d'inventaire sur ces espésieprogrammée dans le prochain programme
d'aménagement du Parc a partir de 2010.

L'analyse des inventaires montre que le niveauathaaissance sur la répartition l@culinea arion

et deMaculinea alcorécotype rebeli» est faible et un inventaire ciblé sur ces espsees 'une des
actions prioritaires. Le niveau de connaissanc&départition deMaculinea alconécotype alcon»

est plus important mais demande des compléments d&fi mieux comprendre la structure des
métapopulations. La gestion conservatoire de l'erde des stations ou cette espéce est présente est
une priorité. En ce qui concerMaculinea teleiuscette espéce est en limite d’aire dans la rédgas.
inventaires ciblés de I'Azuré de la sanguisorberaewnt étre réalisés notamment en Gironde et en
Dordogne. L'espéce autrefois tres présente notarnereisironde a considérablement régressé. Une
réintroduction dans des sites favorables est &sager. La gestion conservatoire des sites ou bespé
est encore présente est une priorité.
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Les espéces présentes en AuvergneMaculinea alcorécotype alcon», Maculinea alcorécotype
«rebelp etMaculinea arion

Maculinea alcorécotype alcorn fait 'objet d’'un programme d’inventaire sur I'semble de la région
depuis 2000. Une publication de Leroy et Bache{@AD8) fait état de I'amélioration importante des
connaissances sur la répartition de cette especdsueargne. Cet inventaire est coordonné par la
Société d’Histoire Naturelle Alcide d’Orbigny.

Une compilation des données sur I'ensemble descespén Auvergne a été réalisée en 2008
(Bachelard, 2008).

Stratégie ciblée sur les especes
Les espéces sont inscrites sur la Liste Rouge al@igns d’Auvergne (Bachelaret al., 2004) (voir
annexe ll).

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe |l pour le réseau Natura 2000)
Les especes sont présentes dans le réseau degdRésaturelles Nationales en Auvergne
Département | Réserve Naturelle Nationale Espéce

63| Chastreix-Sancy Maculinea alcon

63| Chastreix-Sancy Maculinea arion
63| Rocher de la Jaquette Maculinea arion
63| Sagnes de la Godivelle Maculinea alcon
63| Sagnes de la Godivelle Maculinea arion
63| Vallée de Chaudefour Maculinea arion

Les espéces sont présentes dans le réseau degsitepar le Conservatoire des Espaces et Paysages
d’Auvergne (CEPA).
Département Sites du Conservatoire

Espéce

63| Les Sagnes Maculinea alcon

63| Puyd'lsson Maculinea rebeli

63| Puyd'lsson Maculinea arion
Les espéces sont présentes dans le réseau dese€EBjparrels Sensibles
Département Espace Naturel Sensible Espéce

15| Le Jolan Maculinea alcon

15| Le Jolan Maculinea arion

15| Zones humides de Chastel-MurgtMaculinea alcon

15| Zones humides de Chastel-MurgtMaculinea arion

63| La Montagne du Mont Maculinea arion

63| Puy de Mur Maculinea arion

63| Tourbiere de Jouvion Maculinea alcon

De plusMaculinea arionest présent sur un site géré par la LPO Auvergeevallon des Bouys.

L'analyse des inventaires montre que la connaigsanc la répartition dMaculinea arionest faible
dans la région et un inventaire ciblé sur cetteeessera 'une des actions prioritaires. Le nivéau
connaissance de la répartition 8&aculinea alconécotype alcon» et Maculinea alconécotype
«rebeli» est bon. Il est important de signaler que laorédiuvergne a une responsabilité patrimoniale
concernant la conservation des métapopulationsl.dalcon écotype alcon» car, dans I'état de nos
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connaissances actuelles, ce sont les plus impestaat France et parmi les plus importantes d’Europe
Dans le cadre du plan, une des premiéres acti@nga@ger pour cette espece serait une analyse plus
fine de la structure spatiale des métapopulatimes #aide d’'un SIG, en tenant compte de la couche
des espaces soumis a un plan de gestion. Lanalps#iale devra permettre une meilleure
détermination des stratégies spatiales de congmmvadans la région. De plus, I'état de conservation
des populations actuelles rend possibles des expétations concernant la gestion conservatoire des
milieux et plus précisément sur la structure dwra@fe. En ce qui conceriMaculinea alconécotype
«rebeli», celui-ci est en situation de limite d’aire ddmségion et la gestion conservatoire des stations
permettant le maintien des métapopulations esptiogte.

En Basse-Normandie les données historiques queavans, concerneiaculinea alconécotype
«alcorm, Maculinea alcorécotype tebel» etMaculinea arion

A notre connaissance il n'y a pas d’inventaire #mge en cours. Seulaculinea alconécotype
«alcor» est encore présent dans la région et cette egséextrémement localisédaculinea alcon
écotype tebeli»etMaculinea arionsemblent avoir disparu.

Un état des populations d. alcon écotype alcor» dans le Parc Naturel Régional du Perche a été
réalisé réecemment (Lutrand, 2008)

Stratégie ciblée sur les especes
A notre connaissance, il n'y a pas de Liste Rougergdes Lépidoptéres Rhopalocéres en Basse-
Normandie.

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)

Maculinea alconest présent sur les Landes de Lessay, site due@@tsire du Littoral soumis a un
plan de gestion dans lequel cette espéce est uortépde conservation (Forgeot, 2007). Le site est
géré par le Syndicat Mixte des Espaces Littoraubadédanche.

Dans le cadre du plan, polMaculinea alconécotype alcor», Maculinea alconécotype tebelb> et

M. arion, les actions prioritaires devraient s’orienter farmise en place d’inventaires ciblés en
s’appuyant sur les données de répartition desgdambtesGentiana pneumonanth&. cruciata et
Origanum wulgarelLa présence d®laculinea ariondans la région est tres probable. Si la campagne
d’inventaire concernanMaculinea alcorécotype rebelp> se révéle infructueuse, la réintroduction de
lespece sera a envisager. Des sites potentiellerfearorables existent encore dans la région,
notamment dans I'Orne. Les populationsMigculinea alconécotype alcor» sont trés localisées. La
gestion conservatoire de 'ensemble des statiohares priorité, notamment le complexe lié au site
des Landes de Lessay ou les effectifs semblentriiaapts (Forgeot, 2007). Comme pour I'Azuré de la
croisette, la réintroduction de I'espéce sur cestaites favorables sera a envisager.

En Bourgogne, quatre taxons sont présemfaculinea alconécotype alcon», Maculinea alcon
écotype tebeli», Maculinea arionetMaculinea nausithous
Il N’y a pas de programme d’inventaire concernast&speces.

Stratégie ciblée sur les espéces
A notre connaissance, il n’y a pas de Liste Rouge fes Lépidoptéres Rhopalocéres en Bourgogne.
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Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)

Maculinea arionest présent dans la Réserve Naturelle de la Coehavaux.

En ce qui concerne les sites gérés par le Cons@wates Sites Naturels de Bourgodviaculinea
alcon écotype rebeli» est présent dans les pelouses de la cbte ch#eratasur la Pelouse du Sentier
aux VachesMaculinea alcorest présent dans les Marais du Conois.

Dans le cadre du plan, la priorité sera la miseplace d'inventaires ciblés en s’appuyant sur les
données de répartition des plantes ho@sntiana pneumonanth&entiana. cruciata Origanum
vulgare et Sanguisorba officinalisNous tenons a signaler giaculinea nausithougst en limite
d’aire dans la région.

En Bretagne, deux espéces sont préséviéesilinea alcorécotype alcon», etMaculinea arion

Un inventaire des Lépidopteres Rhopalocéres esbers. |l est coordonné par Bretagne vivante. Une
enquéte spécifique concernant 'Azuré des moudl@®t réalisée dans les Cotes-d’Armor (GRETIA,
2007).

Stratégie ciblée sur les espéces
A notre connaissance, il n'y a pas de Liste Roume fes Lépidoptéres Rhopaloceres en Bretagne.

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe |l pour le réseau Natura 2000)

Maculinea alconécotype alcon» est présent sur un Espace Naturelle Sensible inistdfe, la
tourbiere de Guernelohet et un Espace Naturel Blerdes Cotes-d’Armor, le Cap d’Erquy.

Un programme de suivi des populationsMiealconécotype alcon» sur les sites d’Erquy et de Fréhel
est coordonné par le GRETIA (Parmentier, 2007).

L'analyse des inventaires montre que le niveauamnaissance dans la région sur la répartition de
Maculinea arionest faible et un inventaire ciblé sur cette esgg&ra I'une des actions prioritaires. La
connaissance de la répartition Maculinea alcorécotype alcon» est plus importante mais demande
des compléments afin de mieux comprendre la streickes métapopulations. La gestion conservatoire
de 'ensemble des stations ou cette espéce egrpeésst une priorité.

Dans la région Centre, trois taxons sont préseMaculinea alconécotype alcon», Maculinea
teleiusetMaculinea arion

Un inventaire des Rhopalocéres est en cours dadépartement du Loiret. Il est coordonné par le
Groupe d’Inventaire des Lépidoptéres en Régionréd@lL Centre). Un état des lieux concernant les
populations deMaculinea alconécotype alcon» et de ces hbtes a été réalisé dans le Parc Nature
Régional de la Brenne (Colomiebal., 2001 ; Stoeketdt al., 2001 ; Louveaurt al., 2004)

Stratégie ciblée sur les espéces

Les especes sont inscrites sur la Liste Rouge de#igns de la région Centre (Careqal, 2007)
(voir annexe II).

Une étude de la faisabilité d'un renforcement deufadions deMaculinea alconécotype alcon» et
Gentiana pneumonantitans le Parc de la Brenne a été réalisée (Beteag, 2008).

a7



Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)
Les espéces sont prises en compte dans le réseaitadegérés par le Conservatoire des Espaces
Naturels de la région Centre.
Département Sites Espéce
18| Les Chaumes du Patouillet | Maculinea arion
18| Les Chaumes du Vernillet | Maculinea arion

18| Les Terres de I'Orme Maculinea arion
37| L'Eperon Murat Maculinea arion
37| Les Puys du Chinonais Maculinea arion

Les Puys du Chinonais et 'Eperon Murat sont dgsméss Naturels Sensibles (ENS) du département
de l'Indre-et-Loire.Maculinea arionest présent sur un autre ENS du départementalléeVde la
Choisille. Les études préalables au lancement dntign de construction du périphérique Nord-Ouest
de Tours ont permis d’inventorier les sites de gmés deVlaculinea arionet des espéces hotes dans la
vallée. De méme, un état des lieux des espéces [@té réalisé en 2007 sur 'Eperon Murat
(Puissauve et Mercier, 2007). Il faut aussi nagrésence deglaculinea arionsur les pelouses séches
de Rilly-sur-Vienne.

Dans le cadre du plan, la priorité sera la miseplage d'inventaires ciblés en s’appuyant sur les
données de répartition des plantes hd&s)tiana pneumonanth®riganum vulgareet Sanguisorba
officinalis. Nous tenons a signaler gl teleiusest en limite d’aire dans la région et la gestion
conservatoire des stations ou I'espéce est présshigne priorité. La métapopulation Blaculinea
alcon écotype alcon» présente dans le Parc Naturel Régional de lanBresst 'une des mieux
connue de France. Sa gestion conservatoire egiriareé.

Dans la région Champagne-Ardenne, trois taxons ppaFgents Maculinea alconécotype alcorn,
Maculinea alcorécotype rebeli» etMaculinea arion Maculinea teleiugst considéré comme éteint.
Il N’y a pas de programme d’inventaire concernast&speces.

Stratégie ciblée sur les especes
Les especes sont inscrites sur la Liste Rouge risextes de Champagne-Ardenne (Coppal,
2007).

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe |l pour le réseau Natura 2000)
La Réserve Naturelle Nationale de la Pointe de tGerefermeMaculinea alcorécotype tebelps.

Dans de cadre du plan, la priorité sera la mis@laoce d’inventaires ciblés en s’appuyant sur les
données de répartition des plantes ho@entiana pneumonanth&entiana cruciata Origanum
vulgare Thymusgroupeserpyllumet Sanguisorba officinalisMaculinea teleiusest considéré comme
disparu dans la région mais nous rappelons queeldspeut se maintenir avec de faibles effectifs su
des sites tres isolés et de faible surface (mdumsliectare).

SeulMaculinea arionest signalé en Corse. Aprés une longue périodecdegsvations, il a été revu
récemment prés de Corteéttp://www.lepinet.f). Un inventaire ciblé sur cette espéce est uroifiri
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Tous les taxons ont été signalés dans la régiomcheaComtéMaculinea teleiugpeut étre considéré
comme éteint dans la région.

Un programme d’inventaire concerndfiaculineaalcon écotype alcon» et Maculinea nausithoua
débuté en 2008. Il fait suite a un inventaire régloconcernanMaculinea alconécotype tebelp
(Bettinelli & Mora, 2004).

Stratégie ciblée sur les espéces
Les espéces sont présentes sur la liste rougesgéses de Franche-Comté (Feetal., 2008) (voir
annexe 1)
Un plan d’actions régional sidiaculineaalcon écotype tebelp est en cours depuis 2003. Il est piloté
par le Conservatoire Régional d’Espaces NatureRE{Q de Franche-Comté en partenariat avec
'Office Pour les Insectes et leur EnvironnementP(B) de Franche-Comté et le Conservatoire
Botanique National (CBN) de Franche-Comté (Montéoeg al, 2007). Un plan de conservation
régional a été lancé en 2008 ddaculinea alcon écotype alcor» et Maculinea nausithoud| est
piloté par 'OPIE Franche-Comté.
En ce qui concerne le plan régional d’actions 'suauiré de la croisette, la démarche entreprise gdepu
2003 s’appuie sur 3 axes d’actions :

- un inventaire permanent des stations comme soatiamgestion conservatoire ;

- une gestion conservatoire des sites ;

- un porté a la connaissance et sensibilisation.
Linventaire permanent des stations a permis detrapgque 49% des stations répertoriées avant 2002
ontdisparu en 2006 et qu'11% des stations onadispntre 2002 et 2006.
Actuellement, nous pouvons dire que I'état des eissances sur la répartition de I'Azuré de la
croisette dans la région Franche-Comté est tréacévpar rapport aux autres régions frangaises
renfermant I'espéce. Le suivi régional permet dooe de se faire une premiere idée sur la structure
des métapopulations (cf. Annexe VI). Depuis 2085,dctions de gestion conservatoire s’appuient sur
un gros travail d’animation et de sensibilisationdle qui débouche principalement sur :

- des aménagements des pratiques de paturage fas@bAzuré de la croisette par certains

éleveurs ;
- des conventions de gestion avec certains propaétdébouchant sur I'élaboration de plan de
gestion avec un partenariat local.

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)
Les especes sont prises en compte dans le réseaitadegérés par le CREN de Franche-Comté.

Département Site Espéce
39| Les Quatre Lacs Maculinea alcon
39| Les Quatre Lacs Maculinea rebeli
39| Le lac des Rouges truites Maculinea rebeli
39| Communaux de Bellefontaine | Maculinea rebeli
39| En Villaret Maculinea rebeli
39| Les Chanois Maculinea rebeli
39| La Fromagerie Maculinea rebeli
70| La pelouse de la Longue Fin Maculinea rebeli
70| Les Montants Maculinea rebeli

Maculinea alconécotype trebelp> est aussi présent sur un espace communal soummspdéan de
gestion, le Bief Girard, Sarrageois (25). Ce sitegéré par les Amis de la Réserve Naturelle dulleac
Remoray.

Maculinea arionest aussi présent sur les collines bisontinesq@b¢st un espace communal soumis a
un plan de gestion (géré par la ville de Besangopagtenariat avec le CREN).
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L'analyse des inventaires montre que le niveauamnaissance dans la région sur la répartition de
Maculinea arionest faible et un inventaire ciblé sur cette esp&ra une des actions prioritaires. Les
inventaires ciblés suMaculinea alconécotype alcon» et Maculinea nausithougngagés en 2009
doivent se poursuivre. La répartition daculinea. alconécotype tebel» est actuellement bien
connue. Dans le cadre du plan, une des premietiens@ engager serait une analyse plus fine de la
structure spatiale des métapopulations avec |dide SIG en tenant compte de la couche des espaces
soumis a un plan de gestion, afin de mieux détesnigs stratégies spatiales de conservation dans la
région. En ce qui concerndaculinea nausithoysles premiers résultats semblent montrer que la
métapopulation présente sur le site Natura 2000eLasurbiere des Rousses, vallée de I'Orbe est tré
importante (F. Mora, com. pers.). Sa conservatgimuee priorité.

Pour cette région, il n'existe qu’'une donnée amagmourMaculinea alconécotype tebelp> et une
donnée récente dans I'Eure pddaculinea arion(X. Houard & E. Macé Conservatoire des Sites
Naturels de Haute Normandie, com. pers.)

L'espece est présente dans le site Natura 20000fR28 «Vallée de I'Eure».

Un inventaire ciblé sur ces deux espéces doitréaiisé en s’appuyant sur la répartition régiomige
Gentiana cruciateet Origanum vulgare

Pour cette région, il n'existe que des donnéeseanes pourMaculinea alconécotype alcomn,
Maculinea alcorécotype tebel» etMaculinea arion Ces espéces sont considérées comme éteintes.
Dans le cadre du plan, un inventaire ciblé Blaculinea ariondoit étre réalisé, notamment dans le
nord-ouest du département des Yvelines. En effet,population de cette espéce a été découverte en
2009 dans une station trés proche de ce départefapst’Eure.

Dans la région Languedoc-Roussillon, trois taxams présents Maculinea alconécotype alcorn,
Maculinea alcorécotype tebel» etMaculinea arion

Des inventaires ciblés siMaculinea alconécotype alcon» ont été réalisés en Lozére (Jaulin &
Danflous, 2007 ; Baliteau, 2008a). Un projet dattégional des papillons de jour doit débuter en
2010. Sa coordination sera assurée par le Coneegevat’Espace Naturel-Languedoc-Roussillon,
I'Office Pour les Insectes et leur EnvironnemeriestEcologistes de I'Euziere.

Stratégie ciblée sur les especes
A notre connaissance, il n’y a pas de Liste Roundr fes Lépidoptéres Rhopalocéres en Languedoc-
Roussillon.

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)
Espéces présentes dans le réseau des Réservedlbatdationales en Languedoc-Roussillon.

Département Réserve Naturelle Nationale Espéce
66| Conat Maculinea arion
66| Jujols Maculinea arion
66| Py Maculinea arion

L'analyse des inventaires montre que le niveauatmaissance dans la région sur la répartition de
Maculinea arionet Maculinea alconécotype tebeli» est faible et un inventaire ciblé sur ces espéces
sera l'une des actions prioritaires. Ces invergapeurront rentrer dans le cadre de linventaire
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régional en cours sur les Lépidoptéres Rhopalocéeesonnaissance de la répartition Maculinea
alcon écotype alcon» est plus importante mais demande des complémaéintde mieux comprendre

la structure des métapopulations. La gestion cuagdre de I'ensemble des stations ou cette espéece
est présente est une priorité.

Dans la région du Limousin, deux taxons sont praseMaculinea alconécotype alcon», et
Maculinea arion

Des travaux d'inventaires sont régulierement enigepar la Société Entomologique du Limousin
(SEL). Les données sur Ibtaculineasont centralisées et informatisées dans la badergées de la
SEL.

Stratégie ciblée sur les espéces

Les espéces sont présentes sur la liste rougesgéses de Rhopalocéres du Limousin (Delata,
2000)

En juillet 2005, une journée de formation destia@r agents de I'Office National de la Chasse dade
Faune Sauvage du Limousin a été organisée pard@ét&dntomologique du Limousin dans le but
d’une surveillance des stations Maculinea

Pour Maculinea arion un programme de préservation est en cours, ikceme des mesures
compensatoires liées a la construction de I'aérodrBrive-Souillac.

PourMaculinea alcon des suivis de populations sont également ré&atisé quelques sites abritant
lespece (Chabradt al., 2001 ).

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)

Une thése a été soutenue a I'Université de Limsgeda caractérisation de I'habitat des populations
deMaculinea alcorécotype alcor» du sud du département (Sarlandie, 2003).

Les espéces sont prises en compte dans le réseaiiadegérés par le Conservatoire Régional des
Espaces Naturels du Limousin.

Département Site Espéce
19| La Cébte pelée de Chasteaux Maculinea arion
19| La Tourbiére du Longeyroux Maculinea alcon
87| La Lande du Cluzeau et de la FlotieMaculinea alcon
87| Les Brandes du Courie Maculinea alcon

Grace notamment au travail de la Société Entomglegidu Limousin, la répartition régionale des
deux espéces est relativement bien connue. Dargglfe du plan, une des premieres actions a engager
serait une analyse plus fine de la structure dpatiss métapopulations avec l'aide d’'un SIG enrtena
compte de la couche des espaces soumis a un plgestien, afin de mieux déterminer les stratégies
spatiales de conservation dans la région. Les ptpns deMaculinea alconécotype alcor» sont

trés localisées et la gestion conservatoire dedeable des stations est une priorité. La réintroaioc

de I'Azuré des mouilléres sur des sites favorabsts envisager.

En Lorraine, tous les taxons ciblés par le planedgéauration sont présents.

Un suivi régional des azurés liés a la sanguisafieinale, Maculinea teleiuset Maculinea
nausithous a débuté en 2001 (Lacroix & Richard, 2002). Cegpamme coordonné par le
Conservatoire des Sites Lorrains, s’appuie suatégipation d’'un expert régional, André Claude. Un
inventaire permanent de ces deux especes eséréalisles ans (Dabry, 2006 ; 2007 ; 2008 ; 2009).
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Un état des lieux précis des connaissance®Magulinea. alcorécotype tebel» dans la région a été
réalisé (Perru, 2003, Wenk, 2005, Dabtyal., 2009).

Stratégie ciblée sur les espéces
Actuellement, nous pouvons dire que I'état des a@sances sur la répartition ddaculineaest trés
bon. Le suivi régional des azurés liés a la saogoks officinale permet a ce jour de se faire une
premiére idée sur la structure des métapopulatfeois annexe VII). Depuis 2004, les actions de
gestion conservatoire s’appuient sur un travaihitietion et de sensibilisation locale qui débouche
principalement sur :

- des aménagements des pratiques de fauche favoaalxl@zurés par certains exploitants ;

- des conventions de gestion avec certains propastdébouchant sur I'élaboration de plans de

gestion avec un partenariat local.

En 2006, ce travail a aboutit sur la mise en ptHuoae MAE spécifique pour la gestion conservatoire
des deux azurés liés a la sanguisorbe.

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe |l pour le réseau Natura 2000)
Les espéces sont prises en compte dans le réseailadegérés par le Conservatoire des Sites
Lorrains

Département| Site Espéce

54| La Ramonette Maculinea arion

54| Les Pontances Maculinea rebeli

55| Haty Maculinea arion

55| Sur I'Atre Maculinea rebeli

55| ancien terrain de cross Behonne Maculinea rebeli

57| Bannstein Maculinea arion

57| La Rape Maculinea arion

57| Le Grundwiese Maculinea arion

57| Marais de Lelling-Guessling-HemeringMaculinea arion

57| Marais de Vittoncourt Maculinea arion

57| Pelouse de Théding Maculinea arion

57| Pelouse marneuse de Grosblie Maculinea arion

57| Pelouses de la Cote raide Maculinea arion

57| Petersbuch Maculinea arion

57| Pfaffenberg Maculinea arion

57| Pottaschutte Maculinea arion

57| RNN de Montenach Maculinea arion

57| Scierie Maculinea arion

57| Eberswinkel Maculinea nausithous
88| La Moutiére Maculinea nausithous
88| prairie de Saint-Amé Maculinea nausithous
88| Prairie de I'Abbaye Maculinea nausithous
88| Prairie de I'Abbaye Maculinea teleius

L'analyse des inventaires montre que la connaigsanc la répartition dMaculinea arionest faible
dans la région et un inventaire ciblé sur cetteessera 'une des actions prioritaires. La réjanti
des autres espéces Mkaculinea est actuellement bien connue. Il est importansidealer que la
région a une responsabilité patrimoniale importgaer la conservation ddaculinea nausithousn
France bien que cette espece soit en limite d@d@es la région, elle renferme certains des plus
importants complexes de métapopulations de notys.d@ans le cadre du plan, une des premieres
actions a engager serait une analyse plus fina dedcture spatiale des métapopulations avecelaid
d’'un SIG en tenant compte de la couche des espacesis a un plan de gestion ; ceci, afin de mieux
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déterminer les stratégies spatiales de conservd#ins la région. Les populations Maculinea alcon
écotype tebelb> sont trés localisées dans la région et leur @estonservatoire est une priorité. La
réintroduction de I'Azuré de la croisette sur diésssfavorables est a envisager.

Dans la région Midi-Pyrénées les taxons présemts:ddaculinea alconécotype alcon», Maculinea
alcon écotype rebelp> etMaculinea arion

Un inventaire ciblé suMaculinea alcorécotype alcon» a été réalisé en Aveyron par I'Office Pour les
Insectes et leur Environnemnt Midi-Pyrénées (Balite2008a). Un inventaire concernant cette méme
espéce doit étre réalisé en Ariege par 'Assoaiadies Naturalistes de I'Ariege. Un inventaire régio
des Lépidoptéres Rhopalocéres est en cours alléckgionale. Il est coordonné par le Conservatoir
Régional des Espaces Naturels (CREN) Midi-Pyrénées.

Stratégie ciblée sur les espéces
Maculinea alconécotype alcor» est suivi sur le site de la tourbiere des Rauwegsuis 2004
(Baliteau, 2008b). Ce suivi est coordonné par &sation des Amis de Jean-Henri Fabre.

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)

La tourbiere des Rauzes est un Espace NaturellSems 'Aveyron dont la gestion est confiée a
TADASEA 12.

Maculinea arionest présent sur deux sites gérés par le CREN Middnées : Pelouses séches de
Camp Ramon et Combe de la Couliere.

L'analyse des inventaires montre que la connaigsaw la répartition déMlaculinea arion et
Maculinea alcorécotype tebel est faible dans la région et un inventaire céhlé ces especes sera
l'une des actions prioritaires. Ces inventairesrpmit rentrer dans le cadre de l'inventaire régiama
cours sur les Lépidoptéeres Rhopalocéres. La cosaraie de la répartition déaculinea alcon
écotype alcon» est plus importante mais demande des complénaéintsle mieux comprendre la
structure des métapopulations. La gestion congereade I'ensemble des stations ou cette espéce est
présente est une priorité.

Dans la région Pays de Loire, trois taxons sonsgnrts : Maculinea alcon écotype alcorn,
Maculinea teleiugtMaculinea arion

Un inventaire permanent des Lépidoptéres rhopadsceést mené dans les départements de la Loire-
Atlantique et de la Vendée par I'Atlas Entomologidrégional (http://aer.nantes.free.fr).

Stratégie ciblée sur les espéces

Une gestion conservatoire ciblée ddaculinea alconest réalisée sur les sites de la Lande de
lhippodrome du Gavre (44) (ONF) et de la vallés @artes (72) (Conservatoire des Sites Naturels
Sarthois). Sur le site des Caforts (72), une gestionservatoire est réalisée pour l'habitat de
Maculinea arionpar le conservatoire (J.-J. Lebossé, com. pers).

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)
Maculinea arionest présent sur la Réserve Naturelle Régionalosd de Barré (49).
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Dans le cadre du plan, la priorité sera la misepkce d'inventaires ciblés pour I'ensemble des
espéces en s’appuyant sur les données de répadiée plantes héte§&entiana pneumonanthe
Origanum vulgarest Sanguisorba officinalisMaculinea teleiusest une espéce en limite d’aire dans la
région et la gestion conservatoire de I'ensembedtiations ou lI'espéce est présente est une priorit
La réintroduction de I'espéce sur des sites fadesabst a étudier.

Dans la région Picardie les taxons présents ddaiculinea alconécotype alcon», Maculinea alcon
écotype tebel» etMaculinea arion
Il n'y a pas de programme d’inventaire concernast&spéeces.

Stratégie ciblée sur les espéces
A notre connaissance, il n’y a pas d’action deigestonservatoire ciblée sur ces especes.

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe |l pour le réseau Natura 2000)
A notre connaissance, en dehors du réseau NatOfa 2@’y a pas d’action de gestion conservatoire
ciblée sur les espaces renfermant ces especes.

Dans le cadre du plan, la priorité sera la misplace d’inventaires ciblés sur 'ensemble des expéc
en s'appuyant sur les données de répartition dastgs hotesGentiana pneumonanth&entiana
cruciata, Origanum wvulgareet Thymusgroupeserpyllum Maculinea alconécotype tebeli» est une
espece en limite d’aire dans la région et la gestanservatoire de 'ensemble des stations oudesp
est présente est une priorité. La réintroductiofiAiziré de la croisette sur des sites favorabsae
envisager.

Dans la région Poitou-Charentes, trois taxons gwésents :Maculinea alconécotype alcomn»,
Maculinea teleiugtMaculinea arion

Un inventaire régional des Lépidoptéres Rhopalacarst en cours a I'échelle régionale. 1l est
coordonné par Poitou-Charentes Nature et Deux-S&meironnement.

Un atlas des landes régionales sera lancé en 2@idydonné par Poitou-Charente-Nature. La
recherche des stationshdaculinea alcory sera associée (Cotrel, com. pers.).

Stratégie ciblée sur les especes
Il ne semble pas y avoir d’action de gestion coregeire ciblée sur ces especes.

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)

Maculinea arionest présent dans la Réserve Naturelle Régionahdtau-Gaillard.

Maculinea arionest cité dans la Réserve Naturelle Nationale dasisl d’Yves et dans un site géré
par le conservatoire d’espaces Naturels de Poittarédtes, les Chaumes de Sévekiaculinea
alcon écotype alcon» est présent dans la Réserve Naturelle Nationakimkil.

La mise en place de plans de gestion Nature Environnement 13ur des pelouses séche en
Charente-Maritime a permis la restauratitenplusieurs sitesMaculinea arion
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Dans le cadre du plan, la priorité sera la misplace d'inventaires ciblés sur 'ensemble des e=pec
en s’appuyant sur les données de répartition dmstgd hdteszentiana pneumonanth®riganum
vulgare et Sanguisorba officinalisCes inventaires pourront rentrer dans le cadrd’imeentaire
régional en cours sur les Lépidoptéres Rhopalocésss connaissances actuelles montrent que les
populations déaculinea alcorécotype alcon» et deMaculinea teleiusont extrémement localisées.
La gestion conservatoire de 'ensemble des statshsne priorité. La réintroduction des espéeces su
des sites favorables est a étudier.

Dans la région Provence-Alpes-Cote d’Azur, quadr@ns sont présentdMaculinea alconécotype
«alcon», Maculinea alconécotype tebelb>, Maculinea teleiugtMaculinea arion

Dans les Hautes-Alpes une campagne d’inventailéecgurMaculinea teleius été réalisée en 2002
(Buliard & Malbec, 2002). Cette campagne a été doomée par le Conservatoire des Espaces
Naturels de Provence-Alpes-Cote-d’Azur. Un Atlas Bapillons de jour pour la région a été publié en
2009 (OPIE Provence Alpes du Sud/Association Pparser2009).

Stratégie ciblée sur les especes
Il ne semble pas y avoir d’action de gestion coregeire ciblée sur ces especes.

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)
D'aprés les informations recueillies, en dehors&beau Natura 2000, il n’y a pas d’action de gestio
conservatoire ciblée sur les espaces renfermamspeses.

La démarche entreprise ces dernieres années podaligation d’'un atlas, permet d’avoir une bonne
connaissance de répartition régionale asulinea Dans le cadre du plan, une des premiéres actions
a engager serait une analyse plus fine de la steispatiale des métapopulations avec l'aide di@ S

en tenant compte de la couche des espaces soumms pdan de gestion ; ceci, afin de mieux
déterminer les stratégies spatiales de conservd#ios la région. Les populations Maculinea alcon
écotype alcorn» etMaculinea teleiusont trés localisés et la gestion conservatoirbedeemble des
stations est une priorité. La réintroduction desxdespeces sur des sites favorables est & envisager
Nous tenons a signaler que la région a une grardponsabilité quant & la conservation des
populations deMaculinea alconécotype tebeli». Elle renferme, d'aprés les connaissances, les pl
fortes populations frangaises. L'état de consevnatictuelle des populations permet d'envisager des
expérimentations concernant l'influence de la strrecspatiotemporelle du paturage sur la dynamique
des populations.

Un Atlas des Rhopalocéres de la région est dispmitetitpretre, 1999). L'acquisition des
données se poursuit. Cette opération est coordgrarde Muséum de Grenoble.

Une prospection ciblée sur IMaculineaest réalisée dans le département de la Drdmees Cett
action est coordonnée par J.-M. Faton, conservdiela Réserve Naturelle des Ramieres du
Val de Drome.
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Stratégie ciblée sur les espéces

Un suivi annuel des populations Blaculinealiés aux zones humides présentes sur des sités gar

le Conservatoire Régional des Espaces Naturels NPIREOne-Alpes est réalisé depuis 1998.

Un plan d’action suMaculinea teleiusest en cours en Haute-Savoie dans le cadre dagrgmme
INTERREG avec la Suisse. En France ce programmeoestionné par le conservatoire des sites de
Haute-Savoie, ASTERS.

Stratégies ciblées sur les espaaesr annexe Il pour le réseau Natura 2000)
Les especes sont prises en compte dans le réseaitadegérés par le CREN Rhéne-Alpes et ses
antennes départementales :

Département Site Espéce

01 Marais de Conzieu Maculinea arion

01 Marais de Prodon Maculinea nausithoug
01 Marais de Prodon Maculinea teleius

01 Marais de Vaux Maculinea teleius

01 Marais des Bidonnes Maculinea alcon

01 Marais des Bidonnes Maculinea arion

01 Marais des Bidonnes Maculinea nausithoug
01 Marais des Bidonnes Maculinea teleius

01 Marais du Barrage d'Intriat Maculinea nausithous
01 Tourbiére de Cerin Maculinea alcon

01 Tourbiére des Broues Maculinea nausithoug
01 Tourbiére des Broues Maculinea teleius

07 B14 — Soyons Maculinea arion

07 Tourbiére de Chabireille Maculinea alcon

07 Tourbiére de la Vernéde Maculinea alcon

07 Tourbiére de la Verrerie 07 Maculinea alcon

07 Tourbiére de Sagne Redonde Maculinea alcon

07 Tourbiére des Granges de la Rouveyrette Maculinea alcon

07 Tourbiére des Narcettes Maculinea alcon

07 Tourbiéres de Geneste, de la Vestide et desblarcMaculinea alcon

74 Alpage de La Cha Maculinea arion

74 Marais de Balmont Maculinea arion

74 Marais de la Combe du feu Maculinea nausithoug
74 Marais de la Combe du feu Maculinea teleius

74 Marais de Mouille Gonin Maculinea nausithoug
74 Marais des Mules ouest Maculinea nausithoug
74 Marais du Chénet Maculinea nausithoug
74 Massif du Roc de Chere Maculinea alcon

74 Massif du Roc de Chere Maculinea arion

38 La Rolande Maculinea arion

38 Marais de Charvas Maculinea teleius

38 Marais de la Léchere Maculinea nausithous
38 Marais de la Léchere Maculinea teleius

38 Marais de Montfort Maculinea arion

38 Marais de Montfort Maculinea teleius

73 Cruet-Ferroux Maculinea arion

73 La Buffaz Maculinea arion

73 Les Noux Maculinea nausithoug
73 Les Noux Maculinea teleius

73 Les Plantées Maculinea arion
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73 Marais de Billieme Maculinea nausithoug
73 Marais de Billieme Maculinea teleius

73 Marais de Chautagne Maculinea nausithous
73 Marais de Chautagne Maculinea teleius

73 Marais et lacs de Saint Jean de Chevelu Maculinea nausithoug
73 Marais et lacs de Saint Jean de Chevelu Maculinea teleius

73 Mollairon Maculinea arion

73 Montvernier Maculinea arion

73 Mont-St-Michel Maculinea arion

73 Plan Ravet Maculinea arion

La Réserve Naturelle Nationale des Marais de Lawva@brite Maculinea alconécotype alcon»,
Maculinea nausithoustMaculinea teleius

Les Réserves Naturelles Nationales des Ramiergaldie Dréme, de la Vallée du Béranger, de Sixt-
Passy, des Contamines-Montjoie et du Delta de #a&¥ hébergerilaculinea arion

L'analyse des inventaires montre que la connaigsaw la répartition déMlaculinea arion et
Maculinea alconécotype tebelp> est faible dans la région et un inventaire c#lé ces espéces sera
l'une des actions prioritaires. En ce qui concefeg Maculinea liés aux zones humides, la
connaissance de la répartition est bonne a I'ezhéthionale. Un effort de prospection est encore a
faire en Drdme notamment poMaculinea teleiuslans les montagnes Dromoises. Cette espéce est a
rechercher le long de petit ruisseau ou la sanguesofficinale est présente de place en placedsur
trés petites surfaces. Dans le cadre du plan, enermiéres actions a engager serait une analyse p
fine de la structure spatiale des métapopulatimes #aide d’un SIG en tenant compte de la couche
des espaces soumis a un plan de gestion ; catidafimieux déterminer les stratégies spatiales de
conservation dans la région. La gestion consemeatde 'ensemble des stations qui favorise les
especes dBlaculinealiés aux zones humides est une priorité.
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L'évaluation de I'état de conservation d’'une potialaest un élément primordial dans le cadre de la
problématique « plan de gestion » au sens largeeffien c'est cette évaluation qui permet de mettre
en avant I'importance de I'impact des facteurs @maces sur une station donnée et de définir ensuite
les priorités et les stratégies, en termes deagestinservatoire.

Actuellement, I'état de conservation d’'une espéchffarentes échelles spatiales est évalué «a dire
d’experts». Il nous parait important de réalisearpchacune des espéces pmtocole standardisé
national d’évaluation, & partir de données quantitatives. Ce protocole germettre une meilleure
comparaison entre les sites pour définir I'éladoratd’une meilleure stratégie spatiale. L'acquisiti
des données dans le temps doit permettre de diéivodution de cet état de conservation a partir de
données quantifiées.

Ce type de protocole a été élaboré et finalisé démsgres pays européens, notamment en Allemagne
et en République Tchéque (voir notamment Leopol®r&tscher, 2006) dans le cadre des rapports
nationaux au titre des articles 11 et 17 de ladiive Habitats, Faune, Flore. Dans ce plan national
d’actions en faveur dédaculinea, nous proposons wadre schématiquepour I'évaluation de I'état

de conservation (voir annexe VIII) concernant lespéees pour lesquelles il existe peu de
connaissances pour engager cette démarche trésgeetMaculinea alcon Maculinea nausithoust
Maculinea teleius

Il est proposé le processus suivant :

- Une évaluation de l'état de conservation de la fadjmn locale a I'échelle de la station (cf.
paragraphe 111.1.2.1) en acquérant des données sur
o [l'estimation des effectifs. Nous avons vu que cettiimation doit étre réalisée sur une
période d’au moins quatre ans ;
o la qualité de I'habitat ;
o le niveau de dégradation.

- Une évaluation des perspectives en ce qui conclrngossibilité d’améliorer l'état de
conservation de la population locale au nivealadsdtion.

- Une agrégation et une analyse des données a l@dweela sous-population, de la population

et a I'échelle d'une région administrative ou biog&@phique, a partir des données
quantitatives récoltées a I'échelle de la station.

En ce qui concernklaculinea arion le niveau d'information s'avére insuffisant caneat la gestion
conservatoire des milieux abritant I'espéce paligcement en zone planitiaire ou l'espéce est
menacée. Lacquisition de ces éléments sera I'esgdorités de ce plan.

La région est une entité territoriale ou se déalineaturellement de nombreuses politiques et
stratégies nationales concernant la connaissarlaecenhservation de la biodiversité. L'organisatiin

la structuration a cette échelle, aussi bien emdsrde gestion de données (déclinaison du Systeme
d’'Information sur la Nature et les Paysages ditF§Ijue de stratégies spatiales (réseau des Réserves
Naturelles Régionales de compétence du ConseiloRalgiet des Espaces Naturels Sensibles des
départements), imposent d'envisager une déclinagiorplan national d’actions en faveur des
Maculineaa cette échelle (voir cahier des charges en ariXgxe
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La désignation d’'un opérateur régional par I'Etatrepréalable. 1l nous apparait pertinent d’axtec
recherche vers des structures professionnelles, itngliquées dans la gestion conservatoire des
espéces et en capacité de mettre en place rapitemebase de données spécifiquau plan
national d’actions. Cette base devra étre liée aneBysteme d’Information Géographique (SIG).
Chaque opérateur sera responsable de la rédactinnpthn régional d'actions. Il devra compléter
'état des connaissances sur les especes ciblesldaggion notamment par une mise a jour des
données de répartition des espéces couplée atéadmarépartition des sites bénéficiant d'un pkn d
gestion (Sites Natura 2000, Réserves NaturelleseiRés biologiques, Espaces Naturels Sensibles,
Sites des Conservatoire régional d’Espaces Natudds associations naturalistes...). Pour la
définition des actions régionales, a élaborefapguiera sur les actions décrites au chapitre IV.

Le réseau des espaces bénéficiant d'un plan dergdsiit étre considéré comme la cheville ouvriére
du plan régional d’actions (PRA) car 'amélioratide I'état de conservation des espéces dépend de
l'amélioration de la gestion conservatoire de leaiitat. En France, ce réseau est multiple et lié a
différentes structures gestionnaires de I'espaéedéfférents cadres administratifs. Il est intéeed de
noter qu'’il est associé a plusieurs échelles dpat@u territoire. Il comprend :

- des surfaces relativement réduites, a I'échelladéation ou du site, par exemple des Espaces
Naturels Sensibles, des Réserves Naturelles Rdgmnaertaines Réserves Naturelles
Nationales, des Réserves Biologiques...

- des surfaces importantes liées a un écocomplexeunuensemble d’écocomplexes cohérents,
par exemple les Sites Natura 2000, certaines Résétaturelles Nationales ...

- des surfaces trés importantes liees a des gransEmétes paysagers, les Parc Naturels
Régionaux et les Parc Nationaux.

Cette approche stratifiée de la gestion consemeattds espaces naturels doit faciliter, a notrs, d&i
stratégie spatiale pour I'amélioration de I'étatmbmservation deMaculinea Dans le cadre du plan
régional d’actions, un rapprochement entre legifites structures doit étre envisagé, comme cela a
été initialisé a I'échelle nationale par Réservatukelles de France (Collectif, 2009).

Tout au long de la rédaction des chapitres prédédina été mis en avant limportance des
associations naturalistes et des organismes geaties. Ceux-ci interviennent principalement a deux
niveaux :

- lacquisition des données de répartition sur leaiar Quelques exemples régionaux ont été
exposés, notamment en Lorraine avec le CSL, encélsawec l'association Imago et en
Franche-Comté avec 'OPIE-FC, dans le Limousin d&&&EL ;

- l'expérience acquise en termes de protocole de degMaculinea IL faut citer notamment le
CREN Rhoéne-Alpes qui a développé un protocole de das effectifs ddMaculineadans les
zones humides. Ce protocole est appliqué toutriesdapuis 1998 sur un grand nombre de
sites gérés par le conservatoire a I'échelle dédeon.

Il nous semble essentiel de mettre en avant leinipertant du bénévolat. De nombreuses actions ont
été réalisées par des naturalistes «éclairés»sstop@és en dehors d'un cadre professionnel. Ice pla
national d’actions en faveur déaculineadoit faciliter la transmission de l'information @ein de
ces réseaux précieux d’associations naturalisiés bénévoles.
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Le contact avec différents partenaires pendarédagation de ce plan national d’actions et 'analyse
lensemble des actions menées a I'échelle natioetlk I'échelle régionale montre principalement

que :

il existe peu de transfert d’'information entre l&seaux et entre I'échelle régionale et
nationale ;

les protocoles d’évaluation et de suivi, ne se miagas sur les mémes critéres ce qui pose le
probléme de l'agrégation et validation des donpégs de leur diffusion.

Le travail en réseau dans le cadre du plan natidiaations en faveur delaculineaest une
nécessité. Le role principal datiimateur national du PNA sera de :

faire une mise a jour constante de la connaisssuientifique ;

coordonner le transfert de l'information vers 'emible des acteurs en s’appuyant sur les tétes
de réseaux partenaires ;

proposer des protocoles communs d’inventaireséstatliations de I'état de conservation ;

gérer linformation & I'échelle nationale sur I'Btde conservation des populations en
partenariat avec le MNHN-SPN ;

Y

aider les animateurs régionaux a élaborer des tpragpécifiques et rechercher des
financements dans ce cadre.

L'animateur régiona sera un élément central dans la phase opératiertheplan national d’actions
décliné. Son réle sera de :

faire le relais entre I'animateur national et legears locaux ;
définir et coordonner a I'échelle régionale lesaatt menées dans le cadre du PNA ;

élaborer des projets spécifiques a I'échelle déd@én ou de plusieurs régions limitrophes.

Ce travail en réseaux nécessite la mise en plangild’ particuliers a I'échelle nationale et régitn
permettant la gestion et le transfert de l'inforiomat
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Axe de travail
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FICHE ACTION

Notice explicative

Axe de travalil :

Protéger/Améliorer les connaissances/Informer.

Echelle(s) de l'action :

Echelle nationale et/ou régionale.

Degré de priorité :

De 1 (priorité la plus forte) a 3 (priorité la plizsble).

Calendrier de réalisation :

Défini sur la période des quatre ans du PNA

Objectif de l'action :

Objectif a atteindre.

Cadre méthodologique :

Cadre identifiant les méthodes utilisées.

Action(s) associée(s)

1)

Autre(s) action(s) étroitement liée(s) a la défmitdu cadre méthodologiqu
et/ou a I'objectif a atteindre.

Indicateurs de suivi :

Indicateurs de moyens, d’'actions, de résultat&rapdcts.

Régions concemées

Toutes les régions concernées au moins par uneeedpiaculinea

Espéce(s) prioritaire(s) :

Une ou plusieurs espécesMaculinea:

Maculinea alcorécotype alcon» (Denis & Schiffermuller, 1775) ;
Maculinea alcorécotype «ebeli» (Hirschke, 1904) ;

Maculinea arion(Linnaeus, 1758) ;

Maculinea nausithou@Bergstréasser, 1779) ;

Maculinea teleiugBergstrasser, 1779).

Evaluation financiére :

Fourchette financiére indicative, lorsque celapesssible et pertinent. Les
financements seront liés a une entente préalable gartenaires locaux

concernés par I'action. lls pourront provenir darses différentes.

Pilote(s) de 'action :

Principal organisateur de I'action. Il peut y avair pilote a I'échelle
régionale et un pilote a I'échelle nationale.

Partenaires potentiels :

Liste non exhaustive des partenaires (financiechrtiques et/ou
scientifigues) pouvant prendre part a la mise evreatde I'action.
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CONNAISSANCES

état des lieux et planification liminaire

Rédiger et mettre en ceuvre les plans régionauxioisc (PRA) en faveur des
Maculinea

Axe de travalil

Protéger/Améliorer les connaissances/Informer.

Echelle(s) de l'action :

Echelle régionale (coordination et suivi a I'échelhtionale).

Degré de priorité :

1

Calendrier de réalisation :

2012 pour la fin de la rédaction/Mise en ceuvreadurée du plan national

Objectif de l'action :

Assurer I'animation et la coordination du plan aaél a I'échelle régionale.

Cadre méthodologique :

Dans chaque région :
Possibilité de faire un appel a candidature poteénieun opérateur
responsable de la rédaction du plan régional diasti
Possibilité de mettre en place un comité de séigianal.
Pour la rédaction :
- Rédiger le plan selon le cahier des charges lpadéclinaison régionale
(annexe IX).
- Faire une mise a jour de I'état des connaissages la région
- Identifier les priorités d'actions.
- Exiger un niveau de précision opérationnel daasaktions avec
désignation de sites et d’'especes cibles.
- Mettre en place un tableau de bord du suivi désrzs.
Faire valider le PRA par le CSRPN et transmettieR& au MEEDDM
Identifier une structure animatrice chargée de doomer la phase
opérationnelle dans la région et les relations #aeanateur national.
Mettre un place un suivi comptable des différeains en tenant compte
notamment du bénévolat valorisé.
Rechercher des financements pour des projetsiZeliéaégionale.
Réaliser une évaluation a la fin du plan d’actigggonal.

Action(s) associée(s) :

Toutes les autres actions du plan national.

Indicateurs de moyens,
d’actions et de résultats :

Plan régional d'actions rédigé.

Plan régional d'actions validé par le CSRPN.

Moyens humains (permanents salariés et bénévoles).
Moyens financiers.

Tableau de bord du suivi des actions du plan régidactions.
Etats d’avancement intermédiaires ; bilan annugladtions.
Evaluation final du plan.

Régions concernées :

Toutes les régions.

Espéces prioritaires :

Toutes les espéces Maculineaprésentes ou a rechercher dans la région,

Evaluation financiére :

A évaluer lors de la déclinaison régionale (envetoge I'Etat de
10 k€/région/an, apports de partenaires associés).

Coordination dans le cadre de I'animation du platiomal : 1/2 ETP/an.

Pilote(s) de l'action :

DREAL associée a I'opérateur régional.

Partenaires potentiels :

Collectivités territoriales et locales, réseauroaggifs, services de I'état,
organisations professionnelles, CSRPN, gestiommdigspaces,
établissement publics, partenaires privés ...
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CONNAISSANCES

Inventorier les stations

Axe de travalil : Améliorer les connaissances.

Echelle nationale (€élaboration du processus etdliogole).

Eehel2(E) et lzetemn Echelle régionale (phase opérationnelle sur laiterr

Degré de priorité : 1

Calendrier de réalisation : 2011 (processus d’'acquisition de données et préapra011-2015
(inventaire sur le terrain et acquisition des dasridistoriques).

Objectif de I'action : Recueillir 'ensemble des données de base permé#aaluation de I'état
de conservation des métapopulations et leur gestinservatoire.

Réalisation d'un processus d'acquisition de dondée®rrain pour

I'évaluation de I'état de conservation des popaolatilocales. Les données

concernent :

- I'historique de la gestion ;

- les effectifs, la qualité de I'habitat, le niveaw dégradation et les
perspectives dans le futur ;

- les surfaces concernées.

Réalisation d’'un protocole national pour effectigsrinventaires :

- Les acteurs ciblés sont les bénévoles et les iofawls.

- Les espéces cibles sont Maculinea lesMyrmicaet les plantes hotes,

- Larécolte des données par les professionnelsduite le processus
mis en ceuvre pour I'évaluation de I'état de coretém.

- Le protocole doit permettre d’évaluer la fiabilités données recueillies
sur le terrain.

Validation du processus et du protocole par le tdstientifique et le comitg

de pilotage national.

Inventaire des stations sur le terrain (programemepréalable des demandes

d’autorisations de capture).

Poursuite de I'acquisition des données historiguedes stations :

collections de particuliers, de musées, d'herlglerplantes (pouviaculinea

alcon), carnets de terrains ...

Cadre méthodologique :

Action(s) associée(s) : Fiche d’action 3 : Evaluer I'état de conservaties cthétapopulations.
Fiche d’action 5 : Déterminer les priorités spasgbour la gestion
conservatoire des métapopulations.

Fiche d’action 7 : Protéger les stations renferrmaet population locale
d’une espéce ddaculinea

Processus et protocoles validés.

Indicateurs d’actions et de M )
Nombre de visites sur le terrain.

résultats :
Régions concernées : Toutes les régions.
Espéces prioritaires : Toutes les espéces Neaculinea
Evaluation financiere : Aévaluer lors de la déclinaison régionale du PNA.
Réalisation dans le cadre de I'animation du plaional : 1/2 ETP/an.
Pilote(s) de l'action : OPIE national ; animateur du plan régional.
Partenaires potentiels : Réseaux associatifs, gestionnaires d'espacesiséeinlent publics...

scientifiques, ...
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CONNAISSANCES

Evaluer I'état de conservation des métapopulations

Axe de travalil :

Améliorer les connaissances.

Echelle(s) de l'action :

Echelle nationale et régionale pour I'informatisaficentralisation et
mutualisation des données sur les stations.
Echelle nationale pour la réalisation du processagrégation.

Degré de priorité :

1

Calendrier de réalisation :

Toute la durée du plan.

Objectifs de l'action :

Evaluer les priorités spatiales en termes de gesbaservatoire des
Maculinea

Cadre méthodologique :

Informatisation, centralisation et mutualisatios dennées sur les stations|:
- Désigner I'administrateur des bases de données.
- Définir des protocoles d'interopérabilité.
- Définir un cadre de transfert des données.
- Définir un cadre déontologique concernant le chemient et
I'utilisation des données en s’appuyant :
0 sur les expériences frangaises et européennes ;
0 sur le protocole du SINP ;
0 sur les expériences de déclinaison du SINP enmégio
- Mettre en place des conventions d'échanges de edenné
- Porter & connaissance des données en relatioeasiée INPN du
MNHN-SPN.
Réalisation d'un processus d’agrégation de donpées|’'évaluation de
I'état de conservation pour une sous-populatigra¢ér des données
obtenues a I'échelle des stations), pour une mptdaton, pour une région
pour un domaine biogéographique.

Action(s) associée(s) :

Fiche d’action 2 : Inventaires des stations.

Fiche d'action 4 : Entreprendre des études scigugé.

Fiche d’action 7 : Protéger les stations renferrmaet population locale
d’une espéce ddaculinea

Indicateur d’actions et de
résultats :

Administrateurs de la base régionale et de la hasenale désignés.
Inscription des bases de données sur le référeitie.

Nombre de données communales dans les bases.

Cadre de transfert des données réalisé.

Cadre déontologique réalisé.

Nombre de convention d’échanges de données.

Evaluation de I'état de conservation désculineaa I'échelle régionale.

Régions concernées :

Toutes les régions.

Espéces prioritaires :

Toutes les espéces Maculinea

Evaluation financiére :

A évaluer lors de la déclinaison régionale.

Réalisation dans le cadre de I'animation du plamnal : 1/2 ETP/an pour
la coordination et 1/2 ETP par an pour la gestesmd@bnnées SIG.

Pilote(s) de l'action :

OPIE national en collaboration avec le MNHN-SPMinsateur du plan
régional.

Partenaires potentiels :

Réseaux associatifs, Gestionnaires d'espaces,cfiuiliés territoriales,
DREAL, MNHN-SPN, Etablissements publics scientifigu..
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CONNAISSANCES

Entreprendre des études scientifiques

Axe de travalil :

Améliorer les connaissances.

Echelle(s) de l'action :

Echelle régionale.

Degré de priorité :

2

Calendrier de réalisation :

Toute la durée du plan.

Objectif de l'action :

Combler nos lacunes sur I'autécologie des espés &es interactions
entre la dynamique des populations et les impaeta destion des milieux.

Axes prioritaires :
Cadre méthodologique :

Etudes et recherches ciblées sur
- lesMaculinea;
- lesMyrmica;
- les parasitoides ;
- les plantes hotes ;
- les habitats.

Plusieurs cadres de recherches peuvent étre abordés

- I'historique de la gestion des sites ;

- lataxonomie des espéces ;

- l'autécologie des espéces et la dynamique des atipos ;

- la gestion des habitats (suivi d’expérience avgzdtarage, la

fauche ou autre méthode de gestion).

Pour chacune des études, un programme de rechmoha étre élaboré en
associant un partenaire scientifiqgue et un ou elusiorganisme(s)
responsable(s) de la gestion conservatoire desespibles.

Action(s) associée(s) :

Fiche d’action 3 : Evaluer I'état de conservaties chétapopulations des
Maculinea

Indicateurs d’actions et de
résultats :

Nombre de rapports d’études.

Régions concernées :

Toutes régions

Espéces prioritaires :

Toutes les espéces associées a la dynamique ddatpops dedaculinea

Evaluation financiére :

A évaluer lors du montage du programme.

Pilote(s) de l'action :

OPIE national en collaboration avec les partenaicemntifiques et les
différents acteurs régionaux concernés.

Partenaires potentiels :

Universités, INRA, gestionnaires d'espaces, le MBEED MNHN-SPN,
Conservatoires Botaniques Nationaux, commissioopgenne, Comité
Habitat, Convention de Berne,...
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GESTION CONSERVATOIRE

Déterminer les priorités spatiales pour la gestiomservatoire des
métapopulations

Axe de travalil :

Améliorer les connaissances/Informer.

Echelle(s) de l'action :

Echelle régionale et nationale.

Degré de priorité :

1

Calendrier de réalisation :

En fonction de I'état d’avancement du plan danséegons. Dés 2011 pour
certaines espéces dans la région Alsace, AuvefFgaeche-Comté, Lorraing
et Rhéne-Alpes.

Objectif de l'action :

Mettre en place une stratégie de conservatiomest2 a I'échelle de la
région et a I'échelle nationale.

Cadre méthodologique :

Analyse a I'aide d'un Systeme d’Information Géogpigpe de la structure
du fonctionnement des métapopulations.

Détermination des sites et des stations a pospatiale clés pour le
fonctionnement.

Détermination pour chaque métapopulation des sitdes stations ou les
effectifs sont les plus importants.

Repérage des populations trés isolées des autmembsées sur un nombre
trés faible de stations.

Détermination des métapopulations prioritaires pawonservation de
I'espéce a I'’échelle régionale et a I'échelle nzdle.

Action(s) associée(s) :

Fiche d’action 2 : Inventaires des stations.

Fiche d’action 3 : Evaluer I'état de conservaties cthétapopulations.
Fiche d’action 6 : Elaboration et réalisation dejgts concernant la gestion
conservatoire dedaculineaen région ou sur le territoire national.

Fiche d’action 7 : Protéger les stations renferraet population locale
d’une espéce ddaculinea

Fiche d’action 8 : Intégration des priorités desmnation dans les
différentes stratégies de sauvegarde de la bicgligede I'Etat et des
collectivités territoriales.

Indicateurs d’actions et de
résultats :

Nombre de stations clés liées a chaque métapopulati

Métapopulations prioritaires pour la conservatier'dspece déterminées 3
I'échelle régionale et a I'échelle nationale.

Régions concernées :

Toutes les régions.

Espéces prioritaires :

Toutes les espéces Maculinea

Evaluation financiére :

A évaluer lors de la déclinaison régionale.

Réalisation dans le cadre de I'animation du plaional : 1/2 ETP/an pour
la coordination et 1/2 ETP par an pour la gestesm@bnnées SIG.

Pilote(s) de 'action :

Animateur du plan régional ; Opérateur national IE)P

Partenaires potentiels :

Gestionnaires d’espaces, Associations naturaliStablissement publics
scientifiques, Collectivités territoriales, ...
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GESTION CONSERVATOIRE

Elaborer et réaliser des projets concernant ldayesbnservatoire des

Maculinea

Axe de travail : Protéger.

Echelle(s) de l'action : Echelle européenne, nationale, interrégionalegbnéle.
Degré de priorité : 2

Calendrier de réalisation :

Toute la durée du plan.

Objectif de l'action :

Assurer I'amélioration de I'état de conservatios detapopulations
prioritaires a I'échelle régionale et a I'échelbtionale.

Cadre méthodologique :

Détermination des priorités a mettre en ceuvre pannélioration durable de
I'état de conservation des métapopulations primesa(animation fonciere,
réhabilitation et création de stations, introduetitindividus ...).

Recherche d’'un partenariat le plus large possible [a conception et la
réalisation du projet.

Recherche de fonds européens en s’appuyant notarsordas outils
financiers tels que FEADER, LIFE+, LEADER, ...

Action(s) associée(s) :

Fiche d’action 5 : Déterminer les priorités spasgbour la gestion
conservatoire des métapopulations.

Fiche d’action 7 : Protéger les stations renferraet population locale
d’une espéce ddaculinea

Indicateur d’actions et de
résultats :

Nombre de projets/Nombre de métapopulation privesa

Régions concernées :

Territoire national.

Espéces prioritaires :

Toutes les espéces Maculinea

Evaluation financiére :

A évaluer lors de la déclinaison régionale.
Réalisation dans le cadre de I'animation du plaional : 1/2 ETP/an.

Pilote(s) de 'action :

Pour les projets nationaux : I'Opérateur natiomapartenariat.

Pour les projets régionaux : I'opérateur régioralcaun appui logistique de
I'Opérateur national.

Partenaires potentiels :

Pour les projets nationaux : le MEEDDM, les animetgégionaux, les
organismes gestionnaires d’espaces, les univessigisuctures de
recherche, les collectivités territoriales...

Pour les projets régionaux : les organismes gesiicgs d’espaces, les
universités et structures de recherche, les asgowaaturalistes, les
collectivités territoriales ...
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GESTION CONSERVATOIRE

7

Assurer la gestion conservatoire des stationsaaibritne population locale
d’'une espece delaculinea

Axe de travail : Protéger.
Echelle(s) de l'action : Echelle régionale.
Degré de priorité : 1

Calendrier de réalisation :

Toute la durée du plan.

Objectif de l'action :

Arréter la fragmentation des habitats pouNieculinea

Cadre méthodologique :

Recherche des propriétaires et des exploitantsagsi concernés.
Animation locale afin d’aboutir au maintien destfgaes agricoles
favorables ou a des modifications par I'intermédiaie convention
contractuelle de gestion.

Elaboration de plans de gestion.

Soumission a la Commission Régionale Agro-Enviromengtale (CRAE) un
dispositif de cofinancement de MATER relevant :

- de la mesure 214-11 pour mettre en ceuvre les opésade gestion
définies dans le document d’objectifs de chaqueedsitréseau Natura
2000 renfermant des surfaces agricoles avedidesilinea,;

- de la mesure 214-13 pour mettre en ceuvre les opésade gestion
favorables aux Maculinea dans des zones non N20{@ mais avec ur
fort intérét dans le cadre du PNA.

Action(s) associée(s) :

Fiche d’action 2 : Inventaires des stations.

Fiche d’action 3 : Evaluer I'état de conservaties chétapopulations.
Fiche d’action 5 : Déterminer les priorités spasgbour la gestion
conservatoire des métapopulations.

Fiche d’action 6 : Elaboration et réalisation dejgts concernant la gestion
conservatoire dedaculineaen région ou sur le territoire national.

Fiche d’action 8 : Intégration des priorités desmnation dans les
différentes stratégies de sauvegarde de la bigligede I'Etat et des
collectivités territoriales.

Indicateurs d’actions et de
résultats :

Nombre de conventions de gestion signées.
Nombre de cofinancement validés.

Régions concernées :

Toutes les régions.

Espéces prioritaires :

Dans I'état actuel de nos connaissances, toutespeses dslaculinea

Evaluation financiére :

A évaluer lors de la déclinaison régionale.

Pilote(s) de l'action :

Animateur du plan régional.

Partenaires potentiels :

Gestionnaires d’'espaces, DREAL, ADASEA, SAFER, DRBBT,
collectivités territoriales et locales...
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GESTION CONSERVATOIRE

Intégrer les priorités de conservation dans legihtes stratégies de
sauvegarde de la biodiversité de I'Etat et descbillités territoriales

Axe de travalil :

Protéger/Informer.

Echelle(s) de l'action :

Echelle régionale.

Degré de priorité :

1

Calendrier de réalisation :

Toute la durée du plan.

Objectif de l'action :

Assurer le maintien ou I'amélioration de la fonomalité des
métapopulations delaculinea

Cadre méthodologique :

La Stratégie Nationale de Création d’Aires Protéd&C AP).
Superposition de la répartition des métapopulatieddaculineaavec la
répartition des espaces :

- déja soumis a une protection réglementaire ;

- avec une gestion contractuelle.

Détermination des priorités spatiales pour la @éale nouveaux espaces
avec une protection réglementaire forte et/ou @séi@n contractuelle en
fonction des enjeux et priorités spatiales défitoes de I'analyse du
fonctionnement des métapopulations.

Détermination des zones prioritaires pour la cotivie€ entre les stations et
les sites et les inclure dans les stratégies traeness et bleues (TVB) mise
en place notamment dans le cadre des Schéma Riégilen@ohérence
Ecologique (SRCE) et des Schéma de CohérenceoFatét (SCOT) et
Plans Locaux d'Urbanisme (PLU).

)

Action(s) associée(s) :

Fiche d’action 5 : Déterminer les priorités spasgbour la gestion
conservatoire des métapopulations.

Fiche d’action 7 : Protéger les stations renferraet population locale
d’une espéce ddaculinea

Indicateurs d’actions et de
résultats :

Nombre de nouveaux espaces protégés créés pddatedinea
Nombre de plans de gestion.

Nombre de zones prioritaires pour la connectivigéMaculineacréées.

Régions concernées :

Toutes les régions.

Espéces prioritaires :

Toutes les espéces Maculinea

Evaluation financiére :

A évaluer lors de la déclinaison régionale.
Réalisation dans le cadre de I'animation du plaional : 1/2 ETP/an pour
la coordination et 1/2 ETP par an pour la gestesmd@bnnées SIG.

Pilote(s) de l'action :

Animateur du plan régional en partenariat avecR&EBL et les collectivités
territoriales et locales

Partenaires potentiels :

Gestionnaires d'espaces, DREAL, Collectivités teriales, ...

70



RESEAUX

9

Organiser un systeme centralisé de ressources @mtaimes scientifiques et
techniques, associé a des forums de discussions

Axe de travalil :

Améliorer les connaissances/Informer.

Echelle(s) de l'action :

Echelle nationale et échelle régionale.

Degré de priorité :

1

Calendrier de réalisation :

Mise en place 2011-2012 ; opérationnel pour leerdstla durée du PNA

Objectif de l'action :

Améliorer I'acces & la documentation pour tousalgeurs intervenant dans
le plan d’actions.

Cadre méthodologique :

Regroupement a I'’échelle nationale et régionaleéfésences existantes.
Animation d'un réseau de veille documentaire daasjee région.

Informatisation des nouvelles références suMasulineadans la base de
données bibliographiques de I'OPIE national.

Demandes d’autorisation de numérisation et de sliffude documents dan
le cadre du plan de restauration aux auteurs,inamdeurs d'études et aux
revues.

Mise en place d’'une plateforme documentaire nakoassociée a des
forums de discussions en partenariat sur le sed@UATEN.

O

Action(s) associée(s) :

Fiche d’action 11 : Former les professionnels deite

Indicateur d’actions et de
résultats :

Nombre de références dans la base.

Nombre de documents numérisés / Nombre de réfé&setaes la base.
Edition d’'une plaquette explicative sur la platefierdocumentaire nationals
Nombres de participant aux forums.

Régions concernées :

Territoire national.

Espéces prioritaires :

Toutes les espéces Maculinea

Evaluation financiére :

Prise en charge en régie par I'ATEN.
Réalisation dans le cadre de I'animation du plaional : 1/2 ETP/an.

Pilote(s) de l'action :

OPIE National en partenariat avec I'ATEN.

Partenaires potentiels :

Organismes scientifiques, Gestionnaires d’esp&iEseaux associatifs.
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FORMATION ET SENSIBILISATION

Réaliser un cahier technique concernant la gestoservatoire des
Maculinea

Axe de travalil :

Protéger/Améliorer les connaissances/Informer.

Echelle(s) de l'action :

Echelle nationale.

Degré de priorité :

1

Calendrier de réalisation :

2014 (mise & jour des feuillets de gestion au cdunglan).

Objectif de l'action :

Informer les professionnels et les collectivitésiteriales sur les
caractéristiques techniques de la gestion consergatesMaculinea

Cadre méthodologique :

Elaboration d'un premier cahier technique & pee données recueillies
dans le cadre de la rédaction du plan nationatidiae Celui-ci contiendra
pour chacune des espéces des feuillets de geatidar et a mesure de
I'avancée du plan, des mises a jour seront dispEmib

Action(s) associée(s) :

Fiche d’action 5 : Déterminer les priorités spasgbour la gestion
conservatoire des métapopulations.

Fiche d’action 7 : Protéger les stations renferraet population locale
d’une espéce ddaculinea

Fiche d'action 8 : Intégration des priorités desmnation dans les
différentes stratégies de sauvegarde de la biligede I'Etat et des
collectivités territoriales et locales.

Fiche d’action 11 : Former les professionnels deite

Indicateur d’actions et de
résultats :

Cahier technique réalisé.

Régions concernées :

Echelle nationale.

Espéces prioritaires :

Toutes les espéces Maculinea

Evaluation financiére :

Réalisation dans le cadre de I'animation du plaional : 1/2 ETP/an.
Codt de I'édition et de la diffusion a déterminer.

Pilote(s) de l'action :

Opérateur national (OPIE).

Partenaires potentiels :

ATEN, MEEDDM, MAAP, Organismes gestionnaires d'esgm ADASEA,
SAFER, Collectivités territoriales et locales...
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FORMATION ET SENSIBILISATION

Former les professionnels de terrain

Axe de travalil :

Améliorer les connaissances/Informer.

Echelle(s) de l'action :

Echelle nationale.

Degré de priorité :

1

Calendrier de réalisation :

Toute la durée du plan.

Objectif de l'action :

Professionnaliser les pratiques des acteurs dudalas les domaines ou ils
interviennent.

Cadre méthodologique :

Détermination d'un cheminement progressif de psidesalisation.

Formations sur la reconnaissance Mesulinea des fourmis hotes et des
plantes hotes.

Formations & la mise en ceuvre des protocoles diiaires des stations et d
suivi des opérations de gestion associées a |'sitigui des connaissances
scientifiqgues déterminantes pour la pertinenceéinieehtaire et des suivis.

D

Mises en situations expérimentales sur des si@n glires.

Action(s) associée(s) :

Toute les actions liées au cadre «Acquisition deméles» et au cadre
«Gestion conservatoire».

Indicateur d’actions et de
résultats :

Nombre de stagiaires.
Nombre de stages réalisés.

Systéme d’évaluation mixte :
- évaluation a chaud des formations, commentagegatrmateurs sur des
besoins de formations complémentaires ;

- analyse des actions réalisées ou pilotées patdggires apres la
formation.

Régions concernées :

Toutes les régions.

Espéces prioritaires :

Toutes les espéces Meaculinea

Evaluation financiére :

10 k€ par an.

Pilote(s) de l'action :

ATEN / Opérateur national (OPIE).

Partenaires potentiels :

ATEN, Organismes scientifiques et techniques, Osya@s gestionnaires
d’'espaces ....
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FORMATION ET SENSIBILISATION

Sensibiliser le grand public a la complexité déatiens au sein des
écosystemes en s’appuyant sur I'exempleNiasulinea

Axe de travalil :

Informer.

Echelle(s) de l'action :

Echelle nationale et régionale.

Degré de priorité :

3

Calendrier de réalisation :

Toute la durée du plan.

Objectif de l'action :

Sensibiliser le grand public & la complexité déstiens au sein des
écosystémes en s’appuyant sur I'exempleMizsulinea

Cadre méthodologique :

Réalisation de plaquettes pour le grand publiediadhes pédagogiques sur :
- le cycle biologique des espéces,
- lesrelationsviaculinedPlantes hétes/Fourmis hotes/Parasitoideq
- I'importance de I'échelle du paysage (métapopuitegjo
connectivité, trames vertes ...),

Réalisation de reportages écrits et/ou filmésesiebpeces et sur certaines
actions de gestion conservatoire.

Action(s) associée(s) :

Toute les actions liées au cadre «Acquisition dendes» et au cadre
«Gestion conservatoire».

Indicateur d’actions et de
résultats :

Nombre de plaquettes réalisées.
Nombre d'outils pédagogiques réalisés.
Nombre de reportages réalisés.

Régions concernées :

Toutes les régions.

Espéces prioritaires :

Toutes les espéces Meaculinea

Evaluation financiére :

Codt de I'édition et de la diffusion a déterminer.
Réalisation dans le cadre de I'animation du plaional : 1/2 ETP/an.

Pilote(s) de l'action :

Opérateur national (OPIE).

Partenaires potentiels :

Réseaux associatifs, collectivités locales, pantesgrivés, fondations...
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FORMATION ET SENSIBILISATION 13

Diffuser I'information sur le Plan National d’Actins en faveur daslaculinea

Axe de travail :

Informer.

Echelle(s) de I’action :

Echelle nationale et échelle régionale.

Degré de priorité :

1

Calendrier de réalisation :

Toute la durée du plan.

Objectif de I'action :

Donner des informations au plus grand nombre splale national d’actions
et ses avancées.

Cadre méthodologique :

Réalisation d’'une plaquette présentant le PlanoNatid’ Actions (PNA) en
faveur dedMaculinea
Réalisation d'un site internet «<PNA Maculinea» :

- Qu’est-ce qu’un plan national d’actions.

- Pourquoi un plan national d’actions surléaculinea?

- Déclinaison du plan national d’actions en régions.

- Partenaires.

- Avancées du plan national d’actions.
Organisation d'un séminaire pour le lancement du plational d'actions.
Utilisation de la charte graphique du MEEDDM.
Elaboration d'un plan de communication concernamsiemble des actions
du plan et son avancement envers le grand pullés elifférents acteurs
impliqués dans la gestion conservatoireMesulinea(Associations
naturalistes, organismes gestionnaires, professisan monde agricole,
collectivités territoriales et locales, ...).
Organisation d'un séminaire pour le lancement @ plational d'actions en
2010.

Organisation d'un séminaire de restitution en 2015.

Action(s) associée(s) :

Toutes les actions du plan national d’actions.

Indicateur d’actions et de
résultats :

Plaquette de présentation réalisée.

Séminaire de lancement réalisé.

Séminaire de fin de la premiére phase réalisé.
Plan de communication élaboré.

Chartre graphique et logo finalisé.

Site internet réalisé.

Suivi des connexions.

Régions concernées :

Territoire national.

Espeéces prioritaires :

Toutes les espéces Maculinea

Evaluation financiére :

Codt pour I'organisation des deux séminaires augval

Plaquette présentant le PNA Odonates : 5,9 k€.????

Site internet : 6,5 k€.

Suivi de la communication : 2 k€/an.

Réalisation dans le cadre de I'animation du plaional : 1/2 ETP/an.

Pilote(s) de I'action :

Opérateur national (OPIE).

Partenaires potentiels :

Partenaires de I'opérateur national.
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Qualificatif pour chacune des actions : 0 = pasagag ; 1 = démarrée ; 2 = en cours ou seulement
terminée pour une partie des espéces ; 3 = terminée

Actions 2011 201z  201% | 201¢ | 201F |
Fiche action 1(21 régions concernées) :

Rédaction et validation des plans d’'actions
régionaux.
Fiche action 2:
Réalisation d'un processus d’'acquisition de
données pour I'évaluation de I'état de conservatjon
des populations locales.
Réalisation d'un protocole national pour les
inventaires.
Fiche action 3:
Désigner I'administrateur de la base de donnéeq
régionale.
Désigner I'administrateur de la base de données
nationale.
Fiche action 5:
Déterminer les métapopulations prioritaires pou
conservation de I'espece a I'échelle régionale.
Fiche action 8:
Déterminer les priorités spatiales pour la création
de nouveaux « espaces protégés » en fonction gles
priorités spatiales définies lors de I'analyse du
fonctionnement des métapopulations.
Déterminer les zones prioritaires pour la
connectivité entre les stations et les sites.
Fiche action 9:
Mise en place d'une plateforme documentaire
nationale.
Fiche action 10:
Réalisation du cahier technique concernant la
gestion conservatoire dbaculinea
Fiche action 11:
Mise en place des stages de formations.
Fiche action 12:
Réalisation de plaquettes pour le grand public e
d’outils pédagogiques.
Réalisation de reportages écrits et/ou filmé su

les especes et sur certaines actions de gestio
conservatoire.

Fiche action 13:
Réalisation d'une plaquette de présentation.
Réalisation du site internet.

Organisation d'un séminaire pour le lancement
du plan.

Organisation d’'un séminaire de restitution.

a

[ B |
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Nom du produit

Plaquette de présentation du Plan National d'Astid

Code des actions
associées

nFiche action 13

Date(s) de réalisation

prévue(s)
2011

Plan régional d’actions (21 régions).

Fiche action 1

2011, 2012, 2013

Protocole national pour les inventaires.

Ficheoac#

2011

Cadre du transfert des données.

Fiche action 3

2011

Rapports d'études scientifiques sur les espéces
prioritaires.

Fiche action 4

2012, 2013, 2014, 2015

Rapports finaux concernant les projets engagés a
I'échelle rég